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1. Anlass und Aufgabenstellung

Die DB InfraGO AG plant die Erneuerung einer Stitzwand in der Turnerstraf3e in Osnabriick (Nie-
dersachsen) entlang der DB Strecke 2992 Léhne - Rheine zwischen Bahnkm 133,995 und Bahn-km
134,268.

Hierzu soll nach vorheriger Sicherung des Bahndamms die bestehende Konstruktion mit einer Lange
von ca. 270,5 m und einer Héhe von bis zu 6 m zuriickgebaut und auf gesamter Lange durch eine

rickverankerte Stahlbeton-Stitzwand ersetzt werden.

Auf Grundlage der zur Verfigung stehenden Unterlagen, Aussagen Gber den Einsatz und die Art der
verwendeten Baumaschinen sowie der Kenntnis der Einsatzzeiten soll eine schall- und erschitterungs-
technische Untersuchung zur Prognose der zu erwartenden Immissionen innerhalb der schutzbedirf-

tigen Nutzungen in der Nachbarschaft erstellt werden.

Als Ergebnis der Untersuchungen werden die Gebiete mit mdglichen Betroffenheiten in der Nachbar-
schaft sowie die Anzahl der Betroffenen dargestellt. Gegebenenfalls sind etwaige Auflagen fir die
Ausschreibungsunterlagen des Bauvorhabens und MaBBnahmen zum Schutz der Betroffenen vorzu-

schlagen.

Mit der Durchfihrung der schall- und erschitterungstechnischen Untersuchung wurde die Mahler +
Partner Ingenieure GmbH von der DB InfraGO AG mit dem Schreiben vom 15.12.2025 beauftragt.
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2. Grundlagen

Baustellen gelten nach § 3 Abs. 5 des BImSchG [1] in Verbindung mit der 4. BImSchV [6] als nicht
genehmigungsbediirftige Anlagen. Nach § 22 des BImSchG wird vom Betreiber nicht genehmigungs-
bedirftiger Anlagen gefordert, dass schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach
dem Stand der Technik vermeidbar sind und dass unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen
auf ein Mindestmaf beschrénkt werden.

Sché&dliche Umwelteinwirkungen sind nach § 3 Abs. 1 BImSchG Immissionen, die nach Art, Ausmaf3
oder Daver geeignet sind, erhebliche Belastigungen herbeizufihren.

2.1 Schall

Fir Art und Ausmaf3 des Bauldrms ist geméf § 66 BImSchG [1] die Allgemeine Verwaltungsvorschrift
zum Schutz gegen Bauladrm - Gerduschimmissionen - (AVV Baulérm 1970) [2] maBBgebend. Sie
konkretisiert fir Baumaschinengerdusche den unbestimmten Rechtsbegriff der schadlichen Umweltein-
wirkungen aus § 3 Abs. 1 BImSchG nach Art und Ausmaf3. Daneben ist die Dauer der lérmintensiven
Bauphasen ein wichtiges Kriterium zur Beurteilung der Schadlichkeit der Umwelteinwirkung im Sinne

des § 3 Abs. 1 BImSchG.
2.1.1 AVV Baulérm

Die AVV Baularm [2] gilt fir den Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen, soweit die Baumaschinen
gewerblichen Zwecken dienen oder im Rahmen wirtschaftlicher Unternehmungen Verwendung fin-
den.

Nach der AVV Baulérm werden folgende Immissionsrichtwerte in der Nachbarschaft festgesetzt:

e

a) Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und

Wohnungen fijr Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fir Aufsichts-

und Bereitschaftspersonen untergebracht sind, 70 dB(A)
b) Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht tagsiber 65 dB(A)

sind, nachts 50 dB(A)
c) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder

vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen un- tagsiber 60 dB(A)

tergebracht sind, nachts 45 dB(A)
d) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind, tagsiber 55 dB(A)

nachts 40 dB(A)

e Gebiete, in denen ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind, tagsiber 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

f) Kurgebiete, Krankenhé&user und Pflegeanstalten tagsiber 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Als Nachtzeit gilt die Zeit von 20 Uhr bis 7 Uhr.”
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Die Bildung der Beurteilungspegel erfolgt bei der Baulérmprognose, indem die Zeitkorrekturwerte
nach 6.7.1 der AVV Baulérm [2] vor der Durchfihrung der Ausbreitungsberechnungen von den be-

rechneten Schallemissionen (sog. Schallleistungswirkpegeln) abgezogen werden.

Bei den Schallleistungswirkpegeln fir die verschiedenen Bauarbeiten handelt es sich um energetische
Mittelungspegel typischer Arbeitszyklen. Diese bestehen bei einer Erdbaumaschine wie z. B. einem
Radlader, aus den einzelnen Arbeitsschritten Materialaufnahme, Heben der Schaufel, Fahren, Abkip-
pen des Materials, Fahren und Senken der Schaufel sowie Leerlaufphasen. Der Wirkpegel ist gemaf3
AVV Baulérm [2] nach dem Takimaximalpegelverfahren in 5-Sekundentakten (Ly,s in dB(A)) zu er-
mitteln. Dadurch wird die Impulshaltigkeit der Gerdusche mitbericksichtigt. Bei Prognoseberechnun-

gen wird dem dquivalenten Dauerschallpegel ein Impulszuschlag aufaddiert.

Die durchschnittliche tagliche Betriebsdauer innerhalb der Tages- und Nachtzeit wird durch Zeitkor-
rekturwerte der Wirkpegel geméaf3 der nachfolgenden Tabelle beriicksichtigt:

Tabelle 1:  Zeitkorrekturen nach 6.7.1. AVV Baulérm

Durchschnittliche tégliche Betriebsdauer Zeitkorrektur
Tagzeit: 7:00 bis 20:00 Uhr Nachtzeit: 20:00 bis 7:00 Uhr [dB(A)]
bis 2,5 Stunden bis 2 Stunden 10
tber 2,5 Stunden bis 8 Stunden tUber 2 Stunden bis 6 Stunden 5
tUber 8 Stunden Uber 6 Stunden 0

Nach AVV Baulérm [2] gilt der Immissionsrichtwert als Gberschritten, wenn der Beurteilungspegel den
Richtwert Gberschreitet oder der Immissionsrichtwert fir die Nachtzeit von einem oder mehreren Mess-

werten (Taktmaximalpegel-Verfahren) um mehr als 20 dB(A) Gberschritten wird.

Uberschreitet der Beurteilungspegel des von Baumaschinen hervorgerufenen Geréusches den Immis-
sionsrichtwert um mehr als 5 dB(A), sollen nach Nummer 4 der AVV Baulérm [2] MaBBnahmen zur
Minderung der Gerdusche angeordnet werden. Die in der AVV Baulérm genannte Eingriffsschwelle
von 5 dB(A) ist jedoch Messunsicherheiten geschuldet und in der Prognose nicht anzuwenden [10].
Demnach sind bei der Prognose bereits bei Uberschreitung der Immissionsrichtwerte Minderungsmaf-
nahmen zu prifen. Nach Nr. 4.1. der AVV Baulérm kommen als MaBBnahmen zur Minderung des

Bauldrms insbesondere in Betracht:

. MaBnahmen bei der Einrichtung der Baustelle,
] MafBnahmen an den Baumaschinen,

" die Verwendung geréuscharmer Baumaschinen,
. die Anwendung gerduscharmer Bauverfahren,

. die Beschrénkung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen.
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Weiterhin ist bei der Beurteilung zu bericksichtigen, ob Geréusche von Baumaschinen nach dem
Stand der Technik vermeidbar sind und mit welcher Héufigkeit bzw. RegelmaBigkeit erhebliche Lérm-
belastungen fir die Nachbarschaft im Rahmen einer Baumaf3nahme auftreten. Dariiber hinaus ist die
Anzahl der Gebdude mit Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte ein wesentliches Bewertungskri-

terium.

Die fir eine Prognose zu ermittelnden Beurteilungspegel (entsprechend Nr. 6.7. der AVV Bau-
l&rm [2]) werden durch Schallausbreitungsberechnung dargestellt. Die Schallausbreitungsberech-
nung erfolgt nach DIN ISO 9613-2 [7] mit der Software SoundPLAN [9].

2.1.2 Zumutbarkeitsobergrenze

Als Zumutbarkeitsobergrenzen sind Baulérmpegel zu verstehen, die in Planverfahren regelméfig zu
einem Angebot von Ausweichquartieren als Auflage fir diejenigen Néchte, in denen diese Ober-
grenzen iberschritten werden, fihren. Mit Sicherheit ist dies nicht der Fall, solange ein Beurteilungs-
pegel von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts nicht Gberschritten wird [12]. Diese Schwelle wird
regelméaBig fir die Beurteilung des Gesamtlarms bei Planfeststellungsverfahren fir den dauerhaften
Betrieb der fertiggestellten Anlage angesetzt [11]. Werden sie als Orientierungshilfe fir baubedingte
tempordre Immissionen herangezogen, liegt man auf der sicheren Seite.

2.1.3 Vorbelastung

Entsprechend Ziffer 4.1. der AVV Baulérm [2] kann von Maf3nahmen gegen Baulérm abgesehen
werden, soweit durch den Baubetrieb infolge nicht nur gelegentlich einwirkender Fremdgerdusche
keine zusatzlichen Gefahren, Nachteile oder Belastigungen eintreten.

Falls die Immissionsrichtwerte eingehalten werden, ist davon auszugehen, dass diese zusétzlichen
Gefahren, Nachteile oder Beléstigungen, insbesondere erhebliche Beldstigungen, nicht gegeben
sind. Andererseits stellen die Immissionsrichtwerte nicht generell die Grenze zur ,erheblichen Beldsti-
gung” und damit die Grenze der ,Zumutbarkeit” dar. Im Speziellen kann eine ,Zumutbarkeit” beim
Baustellenbetrieb u. U. auch dann noch gegeben sein, wenn die Immissionsrichtwerte Gberschritten
werden, wenn beispielsweise eine starke Vorbelastung vorliegt.

Besteht eine Vorbelastung aus anderen Larmquellen, kann sich diese Zumutbarkeitsschwelle der An-
wohner fir Baulérm erhéhen. Diese Méglichkeit ist jedoch eine Kann-Regelung, deren Anwendung
im Einzelfall entschieden werden muss. Zunéchst miissen jedoch aus gutachterlicher Sicht die Még-
lichkeiten der Mafnahmen zur Minderung des Bauldrms nach Abschnitt 4 der AVV Baulérm [2] ge-
prift und dargestellt werden.

Die Erhdhung der Zumutbarkeitsschwelle ist eine behdrdliche Entscheidung, die anhand der Um-
sténde des Einzelfalls zu treffen ist. Die AVV Baulérm [2] enthélt hierzu kein eigenes Ermittlungsver-
fahren wie die Vorbelastung eingehen soll. Im Rahmen der aktuellen Rechtsprechung hat das Bundes-
verwaltungsgericht hierzu folgendes ausgefihrt:

... Eine Abweichung von den Immissionsrichtwerten kann danach etwa dann in Betracht kommen,
wenn im Einwirkungsbereich der Baustelle eine tatséchliche Lérmvorbelastung vorhanden ist, die iber
dem maBgeblichen Richtwert der AVV Baulérm liegt. Dabei ist der Begriff der Vorbelastung hier nicht
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einschrénkend in dem Sinne zu verstehen, dass nur Vorbelastungen durch andere Baustellen erfasst
werden... MafBigeblich ist vielmehr die Vorbelastung im natirlichen Wortsinn. ,Nachteilige Wirkun-
gen”im Sinne des § 74 Abs. 2 Satz 2 VwVIG gehen nur von solchen baustellenbedingten Gerdusch-
immissionen aus, die dem Einwirkungsbereich mit Ricksicht auf dessen durch die Gebietsart und die
konkreten tatsachlichen Verhdltnisse bestimmte Schutzwiirdigkeit und Schutzbedirftigkeit nicht mehr
zugemutet werden kénnen. Fir die Gebietsart ist dabei von der bebauungsrechtlich gepragten Situa-
tion der betroffenen Grundstiicke (im Einwirkungsbereich) auszugehen, fir die tatsichlichen Verhdailt-

nisse spielen insbesondere Geréuschvorbelastungen eine wesentliche Rolle...”

Eine vorhandene Vorbelastung ,im natirlichen Wortsinn” kann dementsprechend die Zumutbarkeits-
schwelle bis zu den Pegeln der Vorbelastung erhdhen. Die Vorbelastung ,im natirlichen Wortsinn”
wird zwar nicht weiter konkretisiert, eine abweichende Beurteilungssystematik und eine mégliche Er-
hdhung der Zumutbarkeit aufgrund stédndig vorherrschender Fremdgeréusche enthélt bisher aber nur
die TA Larm [5]. Darin ist eine Vorbelastung anzurechnen, die in mehr als 95 % der Zeit das zu
beurteilende Gerdusch iberdeckt.

Eine Lérmvorbelastung ist im Bereich der BaumaBBnahme neben den umliegenden StraBen insbeson-
dere durch den Verkehrslérm der Bahnstrecke 2992 Léhne - Rheine [14] gegeben. Im Einflussbe-
reich dieser Verkehrswege ergibt sich eine Geréuschvorbelastung durch Verkehrslérm von bis zu ca.

73 dB(A) tags und 72 dB(A) nachts.

Die Geréuschvorbelastung durch die vorhandenen Verkehrswege liegt insofern bereichsweise ober-
halb der Immissionsrichtwerte der AVV Baulérm [2]. Bei den vorhandenen Verkehrslérmimmissionen
handelt es sich nicht nur um gelegentlich einwirkende Fremdgerdusche, weshalb eine projektbezo-
gene Erhdhung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung erfolgen kann.

Hierbei wird zwischen zwei Féllen unterschieden, wie in Abbildung 1 dargestellt.

Im ersten Fall ist die Vorbelastung wéhrend des Baubetriebs weiterhin vorhanden. Liegt der prognos-
tizierte Beurteilungspegel hierbei mehr als 10 dB(A) unterhalb der tatséchlichen Vorbelastung, ist der
Baulérm schalltechnisch irrelevant, da er von den Verkehrsgerduschen vollstéandig tberlagert wird.
Die Immissionsrichtwerte kénnen also auf einen Wert von 10 dB(A) unterhalb der tatséchlichen Vor-

belastung erhdht werden.

Im zweiten Fall entfallt die Vorbelastung durch den Verkehrslarm z.B. durch eine Sperrpause. In die-
sem Fall ersetzt der Baulérm die Vorbelastung und der geltende Immissionsrichtwert wird auf den
Wert der Vorbelastung erhdht, jedoch maximal bis zur Zumutbarkeitsobergrenze (s. Kapitel 2.1.2).

Die Beurteilungspegelkarten fir die Gerduschvorbelastung sind in der Anlage 4 dargestellt.
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nein Entféllt die Vorbelastung wéhrend der

BaumafBnahme?

Fall 2:

Fall 1:
Anhebung der IRW sy auf Pegel der

Anhebung der IRW pyy entsprechend:
Vorbelastung, jedoch maximal auf

IRW,., = Vorbelastung - 10 dB, 70/60 dB(A) tags/nachts

sofern IRW,, > IRW 4y IRW,, = Vorbelastung
neu ’

sonst IRW, ., = IRW »y sofern IRW ., > IRW sy,

sonst IRWneU = lRWAVV

Baulérm > IRWy,, ?

nein ja

keine MaBnahmen Prisfung und Abwégung von
erforderlich SchallschutzmafBnahmen

Abbildung 1: Darstellung der Vorgehensweise zur Betrachtung der Vorbelastung

2.2 Erschitterung

Die Bewertung der Erheblichkeit von Beléstigungen bzw. Nachteilen durch Erschiitterungseinwirkun-
gen im Sinne des BImSchG [1] ist anhand von Regelwerken sachverstandiger Organisationen oder
von einzelfallbezogenen Gutachten vorzunehmen, wobei die Normenreihe der DIN 4150 ,Erschijt-
terungen im Bauwesen” ([15] bis [17]) als antizipierte Sachverstandigengutachten zur Konkretisie-
rung des Begriffs der schadlichen Umwelteinwirkung herangezogen, aber nicht schematisch ange-
wandt werden kdnnen.

Zum einen erfolgt eine Beurteilung der erschijtterungstechnischen Einwirkungen auf Menschen in Ge-
bduden anhand der bewerteten Schwingstarke KB nach DIN 4150-2 [16], um erhebliche Belastigun-
gen zu vermeiden.

Zum anderen wird zur Beurteilung der erschiitterungstechnischen Einwirkungen auf bauliche Anlagen,
die unbewertete Schwinggeschwindigkeit v nach DIN 4150-3 [17] herangezogen. Dabei nennt die
Norm Anhaltswerte, bei deren Einhaltung keine Geb&udeschéden im Sinne einer Verminderung des
Gebrauchswertes, wie beispielsweise die

= Beeintréchtigung der Standsicherheit von Geb&uden und Bauteilen oder
= Verminderung der Tragféhigkeit von Decken zu erwarten sind.
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2.2.1 Einwirkungen auf Menschen in Gebduden

Die Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen auf Menschen in Gebduden erfolgt nach der
DIN 4150, Teil 2 [16]. Bei der Einhaltung der entsprechenden Anhaltswerte ist in der Regel zu er-
warten, dass erhebliche Beldstigungen von Menschen in Geb&uden vermieden werden.

Das Beurteilungsverfahren unterscheidet zwischen selten auftretenden kurzzeitigen bzw. héufigen Ein-
wirkungen. Entsprechend Punkt 6.5.1 der DIN 4150-2 [16] sind bis zu drei Ereignisse je Tag als
selten einzustufen. Aufgrund der Erregerquellen beim Baubetrieb ist im vorliegenden Fall grundséitz-

lich von haufigen Einwirkungen auszugehen.
Die Beurteilung erfolgt dabei anhand folgender zwei BeurteilungsgréfBen:

* maximale bewertete Schwingstérke KB,

Die maximale bewertete Schwingstérke KB, ist der Maximalwert der bewerteten Schwing-
starke KB(t), der wahrend der jeweiligen Beurteilungszeit (einmalig oder wiederholt) auftritt
und der zu untersuchenden Ursache zuzuordnen ist.

= Beurteilungs-Schwingstérke KBy,

Die Beurteilungs-Schwingstérke KBy, beriicksichtigt die Dauver und die Haufigkeit des Auftretens
von Erschitterungen. Hinsichtlich der Dauer der Erschiitterungsereignisse werden jeweils 30-s-
Takte (Taktmaximalwertverfahren) gebildet.

Die Beurteilung nach DIN 4150-2 [16] erfolgt fir haufige Einwirkungen nach folgender Vorgehens-
weise:

= st KB, kleiner oder gleich dem (unteren) Anhaltswert A,, dann sind die Anforderungen der
Norm eingehalten.

= st der KB, groBBer als der (obere) Anhaltswert A, dann sind die Anforderungen der Norm
nicht eingehalten.

» st KB,,, grofer als der untere Anhaltswert A, und kleiner als der obere Anhaltswert A,, gilt
die Anforderung der Norm als eingehalten, wenn der KB, kleiner als der Anhaltswert A, ist.

st der KBy, gréBer als der Anhaltswert A, gilt die Anforderung der Norm als nicht eingehalten.

Das beschriebene Verfahren ist dabei grundsétzlich bei allen Arten von Erschitterungseinwirkungen
anzuwenden, wobei zu beriicksichtigen ist, dass die Anhaltswerte nicht schematisch anzuwenden sind
und eine Beurteilung im Einzelfall zu erfolgen hat. Dabei ist im Einzelfall zu prifen, ob die entspre-
chenden Werte aufgrund von Art, Ausmaf3 und Dauer der Erschijtterungseinwirkungen geeignet sind,
deren Erheblichkeit und Zumutbarkeit sachgerecht zu beurteilen.

Die Beurteilung der Erschitterungsimmissionen durch baubedingte Erschitterungen wird in Kapitel

6.5.4 der DIN 4150-2 [16] beschrieben.

Bei der Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebduden durch BaumaB3nah-
men sind tags (6:00 bis 22:00 Uhr) die durch den Baustellenbetrieb verursachten Erschitterungen
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nach den folgend dargestellten Anhaltswerten aus der DIN 4150-2 [16] gebietsunabhéngig zu be-

werten.
Tabelle 2:  Anhaltswerte A fir Erschitterungseinwirkungen tags durch Baumaf3nahmen aufler
Sprengungen nach DIN 4150-2, Tabelle 4
Einwirkungsdauer D in Tagen®

Anhaltswerte

1 2 3 4 5 6 7 bis 26 | 27 bis 78
A, (Stufe 1) 0,80 0,73 0,67 0,60 0,53 0,47 0,40 0,30
A, (Stufe 1) 1,20 1,13 1,07 1,00 0,93 0,87 0,80 0,60
A, (Stufe 1) 1,60 1,53 1,47 1,40 1,33 1,27 1,20 0,80
A, (Stufe 1) 0,40 0,38 0,37 0,35 0,33 0,32 0,30 0,20
A, (Stufe 1) 0,80 0,77 0,73 0,70 0,67 0,63 0,60 0,40
A, (Stufe 111) 1,20 117 1,13 1,10 1,07 1,03 1,00 0,60
A, (Stufe LI 5
° Entspricht der Anzahl der Tage, an denen die Werte fir A, oder A, nach Tabelle 1 iberschritten werden.
* Fir Gewerbe- und Industriegebiete gilt Ao = 6.

Die jeweiligen Stufen beschreiben den Grad einer potenziellen Belastigung und stellen die Basis fir
MaBnahmen zur Minderung erheblicher Beléstigungen dar:

=  Eine untere Stufe |, bei deren Unterschreitung auch ohne besondere Vorinformation nicht mit
erheblichen Beldstigungen zu rechnen ist.

=  Eine mittlere Stufe II, bei deren Unterschreitung ebenfalls noch nicht mit erheblichen Beldstigun-
gen zu rechnen ist, falls MaBBnahmen ergriffen werden.

*  Eine obere Stufe IlI, bei deren Uberschreitung auch bei zeitlich begrenzten Bauarbeiten mit er-
heblichen Belastigungen zu rechnen ist.

Die Daver D der Erschiitterungseinwirkungen in Tabelle 4 der DIN 4150-2 [16] entspricht der Anzahl
der Tage, an denen die Werte der Tabelle 1 der DIN 4150-2 fir A, oder A, iberschritten werden.
Der aus Tabelle 4 ermittelte Anhaltswert gilt fir die gesamte Zeit der Baumaf3nahme. Die Dauver D
der Erschitterungseinwirkungen ist nicht die Dauer der BaumafBnahme. Fir lénger als 78 Tage ein-
wirkende Erschiitterungen ist nach den besonderen Gegebenheiten des Einzelfalls individuell zu be-

urteilen.

Baubedingte Erschitterungen nachts (22:00 bis 6:00 Uhr) werden bzw. Erschitterungseinwirkungen
mit einer Dauer von ber 78 Tagen kénnen in Abhéngigkeit von der jeweiligen Schutzbedirftigkeit
des Einwirkungsortes anhand der Anhaltswerte beurteilt werden, die nachfolgend dargestellt sind:
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Tabelle 3:  Anhaltswerte A zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen nach DIN 4150-2,
Tabelle 1
Tags Nachts

Zeile | Einwirkungsort A, A A, A, A A,
1 Industriegebiete 0,4 0,2 6 0,3 0,15 0,6
2 Gewerbegebiete 0,3 0,15 6 0,2 0,1 0,4
3 Misch-, Dorf- bzw. Kerngebiete 0,2 0,10 5 0,15 | 0,07 | 0,3
4 Allgemeine bzw. reine Wohngebiete | 0,15 | 0,07 3 0,1 0,05 0,2
S | mattonesat. .5, Kiomonhasr | 01 | 005 | 3 | 01| 005 | 013

2.2.2 Einwirkungen auf bauliche Anlagen

Die Beurteilung von Erschitterungseinwirkungen auf Gebéude erfolgt nach der DIN 4150, Teil 3
[17]. Dabei nennt die Norm Anhaltswerte, bei deren Einhaltung keine Gebdudeschdden im Sinne
einer Verminderung des Gebrauchswertes zu erwarten sind.

Eine Verminderung des Gebrauchswertes von Geb&uden oder Gebdudeteilen durch Erschiitterungs-

einwirkungen im Sinne dieser Norm ist z. B.:
. Beeintrachtigung der Standsicherheit von Gebduden und Bauteilen
. Verminderung der Tragféhigkeit von Decken

Bei Wohngebduden nach den Tabellen 1, 4 oder B.1, jeweils Zeilen 2 und 3, der DIN 4150,
Teil 3 [17] ist eine Verminderung des Gebrauchswertes auch gegeben, wenn z. B.

= Risse im Putz von Wénden auftreten

. bereits vorhandene Risse in Gebéduden vergrofiert werden

. Trenn- und Zwischenwdnde von tragenden Wénden oder Decken abreiflen
. Diese Schaden werden auch als leichte Schaden bezeichnet.

Beurteilungsverfahren

Das Beurteilungsverfahren unterscheidet zwischen kurzzeitigen Erschitterungen und Dauererschitte-
rungen. Dabei werden als Davererschitterungen jene Einwirkungen bezeichnet, bei denen die Defi-
nition von kurzzeitigen Erschitterungen nicht zutrifft. Erschitterungen gelten als kurzzeitig, wenn sie
fir jedes Ereignis héchstens wenige Sekunden andauern und keine Materialermiidungen oder Reso-

nanzerscheinungen in den betroffenen Strukturen erzeugen.
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Werden beispielsweise Rammtrdger eingerittelt, Pfahlwénde gebohrt, Fléchen verdichtet etc., ist vom
Belastungsfall durch Dauererschitterungen auszugehen. Bei der Beurteilung nach der
DIN 4150-3 [17] werden folglich die messtechnisch erfassten maximalen Schwinggeschwindigkeiten
Vimex Mit den jeweiligen Anhaltswerten fir Dauererschitterungen verglichen.

Anhaltswerte zur Beurteilung

Einwirkungen auf bauliche Anlagen werden mittels der unbewerteten Schwinggeschwindigkeit v, be-
wertet. In Abhdngigkeit von der Gebdudeart erfolgt die Beurteilung nach unterschiedlich hohen An-
haltswerten. Die Zuordnung der Gebéude erfolgt grundsétzlich durch Inaugenscheinnahme. Die zu-
lassigen Anhaltswerte der DIN 4150-3 [17] fir die Schwinggeschwindigkeit v, zur Beurteilung der
Wirkung von Dauererschiitterungen werden in nachfolgender Tabelle (auszugsweise) dargestell.

Tabelle 4:  Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen nach DIN 4150-3 fir
kurzzeitige Erschiitterungen auf Gebéude

Zeile/ Gebdaudeart Anhaltswerte fir v, ., in mm/s
Spalt
patie Fundament, alle Richtungen, i=x,y, z Oberste Decken,
Frequenzen Deckenebene, vertikal,
horizontal, i=z
i=xvy
1-10 Hz 10-50Hz | 50-100 Hz® alle Frequenzen
1 2 3 4 5 6
1 Gewerblich genutzte Bauten, 20 20 bis 40 40 bis 50 40 20
Industrie-bauten und &hnlich
strukturierte Bauten
2 Wohngebéude und in ihrer 5 5 bis 15 15 bis 20 15 20
Konstruktion und/oder Nut-
zung gleichartige Bauten
3 Bauten, die wegen ihrer be- 3 3 bis 8 8 bis 10 8 20°
sonderen Erschijtterungsemp-
findlichkeit nicht denen nach
Zeile 1 und 2 entsprechen
und besonders erhaltenswert
(z. B. unter Denkmalschutz
stehend) sind

° Bei Frequenzen iiber 100 Hz dirfen mindestens die Anhaltswerte fir 100 Hz angesetzt werden.
® Unterabschnitt 5.1.2 Absatz 2 der DIN 4150 -3 ist zu beachten

Die zul&ssigen Anhaltswerte der DIN 4150-3 [17] fir die Schwinggeschwindigkeit v, zur Beurteilung
der Wirkung von Dauererschijtterungen auf Gebdude werden in nachfolgender Tabelle dargestellt.
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Tabelle 5:  Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen nach DIN 4150-3 fir
Dauererschijtterungen auf Gebédude

Zeile/ Gebédudeart Anhadltswerte fiir v, in mm/s
Spalte
oberste Gebdudedecke, Decken, vertikal, alle Fre-
horizontal, alle Frequen- quenzen
zen
1 2 3

Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten und
&hnlich strukturierte Bauten

Wohngebéude und in ihrer Konstruktion

2 5 10
und/oder Nutzung gleichartige Bauten
Bauten, die wegen ihrer besonderen Erschiitte-

3 rungsempfindlichkeit nicht denen nach Zeile 1 25 10°

und 2 entsprechen und besonders erhaltenswert
(z. B. unter Denkmalschutz stehend) sind

Anmerkung: Auch bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile 1, Spalte 2 kénnen leichte Schéden nicht ausgeschlossen werden.

° Unterabschnitt 6.1.2 der DIN 4150-3 ist zu beachten

Werden die Anhaltswerte eingehalten oder unterschritten, ist davon auszugehen, dass keine schadli-
chen Umwelteinwirkungen im Sinne des BImSchG [1] vorliegen.

Anmerkung: Am Gebédudefundament werden fir Dauererschitterungen in der DIN 4150-3 [17]
keine Anhaltswerte definiert. Das in Abschnitt 7 beschriebene Prognosemodell basiert auf der Bestim-
mung von Schwinggeschwindigkeitsamplituden am Gebé&udefundament, daher sind die Anhaltswerte
entsprechend umzurechnen oder die Fundament-Schwingungen auf die Geschossdecken zu projizie-
ren. Hierzu werden Erfahrungswerte fir die frequenzabhéngige Ubertragung von Schwingungen im
Boden-Bauwerk System herangezogen, wobei gem&B3 DIN 4150-1 [15] die Fundamentabschwé-
chung im Rahmen dieser Untersuchung nicht bericksichtigt wird.

Abhéangig von der Art der Deckenkonstruktion sowie der Anregungsfrequenz ergeben sich Decken-
Uberhdhungen der berechneten Schwinggeschwindigkeits-Amplituden

um Faktor 3 bis 8 in der vertikalen Achse sowie

um Faktor 2 in der horizontalen Ebene



Méhler + Partner Ingenieure GmbH

Bericht 250-01298-A-02 Seite 21 von 52

3. Ortliche Gegebenheiten

Die geplante Baumaf3nahme im Bereich der TurnerstraBe in Osnabriick befindet sich ca. zwischen
Bahn-km 133,995 und Bahn-km 134,268 der Strecke 2992 Lshne - Rheine. In der folgenden Abbil-
dung 2 ist die Umgebung der BaumaBnahme in einem Ubersichtslageplan dargestellt.
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Abbildung 2: Ubersichtslageplan im Bereich der BaumaBnahme

Gemaf3 Kapitel 3.2.1. bis 3.2.3. der AVV Baularm [2] sind fir die Anwendung der Immissionsricht-
werte die Festsetzungen in den Bebauungsplénen maf3geblich. In Gebieten, fir welche keine Festset-
zungen in Bebauungsplénen bestehen, ist die tatsdchliche bauliche Nutzung zugrunde zu legen. Die
Geltungsbereiche der beriicksichtigten rechtskréftigen Bebauungspléne sind im Ubersichtslageplan
der Anlage 3 schematisch dargestellt und in Anlage 6 aufgelistet.

Demzufolge sind im Umfeld der BaumaBnahme folgende schutzbediirftige Nutzungen vorhanden:

Die BaumaBnahme ist nach Norden, Stidosten, Stiden, Siidwesten und Westen direkt von Misch-
gebieten umgeben, die nach 3.1.1 ¢) der AVV Baulérm beurteilt werden.

Nordwestlich der Baumaf3nahme in etwa 20 m schlieft ein groBes Gewerbegebiet an, das nach
3.1.1 b) der AVV Baularm beurteilt wird.

Ab einer Entfernung von ca. 20 m nach Osten und ca. 350 m nach Westen befinden sich Allge-
meine Wohngebiete, die nach 3.1.1 d) der AVV Baulérm beurteilt werden.

Ab einer Entfernung von ca. 80 m nach Osten und ca. 430 m nach Westen befinden sich Reine
Wohngebiete, die nach 3.1.1 e) der AVV Baulérm beurteilt werden.
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* In einer Enffernung von ca. 280 m &stlich, ca. 380 m sidwestlich sowie ca. 420 m nordéstlich
liegen Kurgebiete, die nach 3.1.1 f) der AVV Baulérm beurteilt werden.

Eine Ubersicht der angesetzten Nutzungen ist in Anlage 3 ersichtlich.
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4. Schallemissionen

4.1 Bauphasen

Im Folgenden werden die zu untersuchenden schalltechnischen Zusténde gemaf3 den vom Auftrag-
geber ibermittelten Rahmenbedingungen [19] dargestellt. Dabei entsprechen die untersuchten schall-
technisch relevanten Zusténde nicht zwingend den im Bauablauf [19] genannten Bauphasen. Neben
den jeweiligen Beurteilungs-Schallleistungspegeln und Dauern der einzelnen Bauphasen sind auch
die jeweils angesetzten Hohen ber Gelédndeoberkante (GOK) angegeben. Aufgrund einer potenzi-
ellen zeitlichen Ausweitung der Abbruch- und Herstellungsarbeiten in Bauzone 1 iber die Dauer der
Bauphase 3.1 hinweg, wurden die Arbeiten in Bauzone 1 sowohl in Bauphase 3.1 als auch in Bau-

phase 3.2 angesetzt.

Bauphase 1: (Dauver ca. 10 Wochen):
Vorgang 1.1: Ly, = 101 dB(A) tags in 0,5 m i. GOK (Dauer ca. 3 Wochen):
(mafBgeblich hier: Kettensége)

. Baustelleneinrichtung
. Rodung

Vorgang 1.2: Ly, = 107 dB(A) tags in 0,5 m i. GOK (Dauer ca. 4 Wochen):

(mafBgeblich hier: Bagger mit Frésaufsatz)

. Baustelleneinrichtung
. Abbruch Bestandskappe und Geléander

Bauphase 2: L, = 106 dB(A) tags in 2 m i. GOK (Daver ca. 19 Wochen):
(mafBigeblich hier: Bohrgerdit)

" Herstellung von Nischen

. Herstellung Rickverhdngung Stitzwand
Bauphase 3.1: (Dauer ca. 13 Wochen)

Vorgang 3.1.1: Ly, = 106/106 dB(A) tags/nachts in 0,5 m i. GOK (Dauer ca. 9 Wochen):

(maBgeblich hier: Bagger mit Frasaufsatz)

] Abbruch der bestehenden Stitzwand in Bauzone 1

e Herstellung Trennschnitte

e Abfrésen der bestehenden Stijtzwand
Vorgang 3.1.2: Ly, = 107/107 dB(A) tags/nachts in 0,5 m 5. GOK (Dauer ca. 9 Wochen):

(mafBigeblich hier: GroBfléchenschalarbeiten, Betonpumpe)

. Herstellung der neuen Stitzwand in Bauzone 1

e Herstellung Bewehrung
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e Einschalen und Betonage der Wandabschnitte

Vorgang 3.1.3: Ly, = 103/103 dB(A) tags/nachts in 2 m i. GOK (Daver ca. 9 Wochen):

(maBgeblich hier: Bohrgeréit)

. Gleislangsverbau in den Bauzonen 2 und 3

e Vorbereitung des Gleislangsverbaus
e Einbringen der Bohltréger
e Aushub und Ausfachung zwischen Gleislangsverbau und Stitzwand

e Herstellung der Rickverhdngung Gleislangsverbau

Vorgang 3.1.4: Ly, = 113/113 dB(A) tags/nachts in 2 m i. GOK (Daver ca. 6 Wochen):

(maBgeblich hier: Schienentrennschleifmaschine, Bohrgerdt)

" Bodenverbesserung im Bereich EU Bramscher StrafBe

Bauphase 3.2: (Daver ca. 15 Wochen):
Vorgang 3.2.1: Ly, = 106 dB(A) tags in 0,5 m i. GOK (Daver ca. 15 Wochen):
(mafBgeblich hier: Bagger mit Abrisszange)

= Abbruch der bestehenden Stitzwand in den Bauzonen 1, 2 und 3

e Herstellung Trennschnitte

e Abfrésen der bestehenden Stitzwand
Vorgang 3.2.2: L, = 107 dB(A) tags in 0,5 m 4. GOK (Daver ca. 15 Wochen):
(mafBgeblich hier: GroBfléchenschalarbeiten, Betonpumpe)

. Herstellung der neuen Stitzwand in den Bauzone 1, 2 und 3

e Herstellung Bewehrung

e Einschalen und Betonage der Wandabschnitte

Bauphase 4: L, = 107 dB(A) tags in 0,5 m 4. GOK (Daver ca. 8 Wochen):
(mafBgeblich hier: GroBfléchenschalarbeiten, Teleskoplader)

. Herstellung der Kappe in den Bauzonen 1, 2 und 3

e Herstellung neue Kappe

e Herstellung Geldnder

Bauphase 5: L,,, = 100/100 dB(A) tags/nachts in 0,5 m i. GOK (Dauer ca. 8 Wo-

chen): (maBgeblich hier: Allgemeiner Baustellenlérm)
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. Rickbau Gleislangsverbau
. Restarbeiten

4.2 BE-Flachen

Fir die Baustelleneinrichtung sind drei BE-Fléchen im Umfeld der BaumaBBnahme vorgesehen. Abhan-
gig vom geplanten Baustellenbetrieb wurden diese in den Bauphasen 1, 3.2, 4 und 5 tagsiiber und
in den Bauphasen 2 und 3.1 sowohl tagsiiber als auch nachts angesetzt. Die Flachen wurden als
Flachenschallquellen modelliert. MaBBgeblich sind hier GroBgeréte wie Radlader oder LKW.

BE-Fléiche: 916 m2, L,,.= 99 dB(A) in 0,5 m 4. GOK
4.3 Baustrafle

Fir die Baustelleneinrichtung ist eine BaustraBe vorgesehen, welche die Baustelle, mit der an der
StivestraBBe gelegenen BE-Flache verbindet. Diese wurden als StraBe modelliert. Die Emissionen wur-
den auf Grundlage des Maschineneinsatzplans bauphasenspezifisch abgeschétzt. Das Bohrgerét
sowie die Betonmischer blieben hierbei unbericksichtigt, da diese aufgrund ihrer Last bzw. Abmes-

sungen die Bricke Uber die Hase nicht passieren kénnen.

Zur Ermittlung der téglichen Verkehrsstarke wird die Anzahl der Baufahrzeuge, die an jedem Arbeits-
tag im Einsatz sind (z. B. Bagger oder Radlader fir den begleitenden Betrieb), mit der durchschnittli-
chen Befahrung durch den Materialtransport verrechnet. Letzterer ergibt sich aus der Gesamtzahl der
erforderlichen Fahrten, die iber den gesamten Verlauf der jeweiligen Bauphase gemittelt werden.
Jedes Fahrzeug wird dabei grundsétzlich mit zwei Fahrbewegungen (An- und Abfahrt) angerechnet.
Eine Ausnahme stellen die Materialfahrten fir den parallel verlaufenden Abbruch der bestehenden
Stitzwand und der Herstellung der neuen Stitzwand in Bauphase 3.1 dar. Hier wird davon ausge-
gangen, dass die hierfir angesetzten LKW bei der Anfahrt Materialien fir die Herstellungsarbeiten

und bei der Abfahrt Abbruchmaterialien transportieren.

Sofern die Bauarbeiten ausschlieBlich auf den Tagzeitraum konzentriert sind, werden die Baufahr-
zeuge nur am Tag angesetzt und es wird die tagliche Anzahl der Fahrbewegungen durch den 16-
stindigen Beurteilungszeitraum (06:00 bis 22:00 Uhr) dividiert. In den Bauphasen mit nachtlichen
Arbeiten (Bauphasen 3.1 und 5) wird das entsprechende Verkehrsaufkommen zeitanteilig auch auf

den 8-stindigen Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr) verteilt.

Hinsichtlich der StraBenoberfldche wurde im Bereich des FuB3- und Fahrradwegs sowie im Bereich der
Zufahrt zur TurnerstraBe 13 ein Splittmastixasphalt (SMA 8) angesetzt. Fir den BaustraBenabschnitt,
der im Bereich von Turnerstrafie 9 und Turnerstrafie 9A Gber einen Parkplatz fihrt, wurde ein Pflaster
mit ebener Oberfléche modelliert. Die StraBenbelége wurden geméaf3 Tabelle 4a Zeile 3 und Tabelle
4b Zeile 1 der RLS-19 [8] angesetzt.

Im Bereich des Fuf3- und Fahrradwegs mit Ausnahme der Briicke iber die Hase ist auf einer Gesamt-
lénge von ca. 90 m statt eines SMA 8 ein Pflaster mit ebener Oberfléche verbaut. Durch diese Ab-
weichung ist aus gutachterlicher Sicht keine signifikante Anderung der Ergebnisse zu erwarten. Die

im Folgenden dargestellten Ergebnisse sind daher weiterhin als représentativ anzusehen.
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Tabelle 6:  Anzahl der LKW pro Stunde und léngenbezogene Schallleistungspegel dB(A) der
Baustrafle
Arbeits- | Anzahl Anzahl LKW-
i . Fahrten/Ta
Bau. | f0ge mit LK\hN (b |e"£n d“;’ LKW/Std. | LKW/Std. | L'w Tag L'w Nacht
hase | Mater- | Fahrten 9 Tag Nacht | [dB(A]] [dB(A)]

P altrans- | (Material-

port transport) | Tag | Nacht
1 16 10 6 - 0,379 - 55,0 - 57,8 -
2 - - 4 - 0,250 - 53,2 - 56,0 -
3.1 78 104 18 18 1,181 2,306 59,9 -62,7 | 62,8 -65,6
3.2 75 82 8 - 0,568 - 56,7 - 59,5 -
4 30 10 4 - 0,271 - 53,5 - 56,3 -
5 12 32 2 2 0,236 0,361 52,9 - 55,7 | 54,8 -57,6

4.4 Bauzeiten

Der BaumaBnahme ist fir den Zeitraum zwischen Frishjahr 2027 und September 2028 vorgesehen.

Die gesamten Arbeiten in den Bauphasen 1, 2, 3.2 und 4 finden ausschlieBlich im Tagzeitraum (7:00
bis 20:00 Uhr) statt. Die Arbeiten der Bauphasen 3.1 und 5 finden hingegen innerhalb von Sperr-

pausen statt und werden daher sowohl im Tag- als auch im Nachtzeitraum (zwischen 20:00 und 7:00

Uhr) durchgefiihrt.

4.5 Maschineneinsatz

GeméB den ibermittelten Rahmenbedingungen werden ibliche Baugerdte zur Durchfihrung der

BaumaBnahmen eingesetzt, wie z. B.:

Bagger mit Frasaufsatz

Betonpumpe

Bewehrungsarbeiten

Bohrgerat

Brennschneider

Grof¥flachenschalarbeiten

Kettensdge

Kleingerate

LKW

Minibagger 4,8t mit Tiefléffel
Mobilkran
Radlader

Rittelplatte

Schienentrennschleifmaschine

Teleskoplader

Transportbetonmischer

Zweiwegebagger
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4.6 Emissionsansatz

Ausgehend von den durchzufihrenden Bautédtigkeiten in den einzelnen Bauphasen (siehe Kapi-
tel 4.1) wurden die Schallleistungspegel der gutachterlich abgeschétzten, voraussichtlich zum Einsatz
kommenden Baumaschinen (bzw. Arbeitsvorgénge) als Schallleistungswirkpegel abgebildet. Die
Prognose der Geréusche der blichen Maschinen- und Arbeitsvorgdnge erfolgte entsprechend der
Literaturangaben ([22], [23], [24], [26]). Dabei enthalten sind emissionsseitige Zuschlage fir Im-
pulse, ausgedriickt durch den Takimaximalpegel (emissionsseitiger Wirkpegel). Durch Abzug der
Zeitkorrektur fir die jeweiligen Maschinen werden Beurteilungs-Schallleistungspegel gebildet. Die
einzelnen Beurteilungs-Schallleistungspegel der relevanten o. g. Bautétigkeiten sind aus der Anlage
2 ersichtlich.

Im Rahmen der Prognosegenauigkeit wurde auf eine frequenzselektive Betrachtung verzichtet - als

Eingangswerte wurden A-bewertete Schallleistungssummenpegel zugrunde gelegt.

Da zum derzeitigen Zeitpunkt noch nicht genau abgesehen werden kann, welche Geréte, Bauabléufe
oder Maschineneinsatzzeiten zur Anwendung kommen, wurden die Beurteilungs-Schallleistungspe-
gel energetisch zu jeweils einer Schallquellengruppe je Bauphase summiert und entsprechend ihrer
Abstrahlungscharakteristik als Flachenschallquelle nach der DIN ISO 9613-2 [7] modelliert.

Fur die betroffene Nachbarschaft ergeben sich aus der jeweils vom Fortschritt der BaumaBBnahme
abhéangigen Entfernung der Tatigkeiten unterschiedliche Geréuschimmissionen. Dies kann an den Im-
missionsorten im Nahbereich der Baustelle um ca. 5 dB(A) héhere oder niedrigere Beurteilungspegel
ergeben. Die detaillierten Eingabedaten der angesetzten Schallquellen kénnen den Anlagen 1 und

2 entnommen werden.

Kurzzeitige Geré&uschspitzen treten bei den durchzufihrenden Bautétigkeiten erfahrungsgeméf3 mit
Schallleistungspegeln von bis zu Lyam. = 122,0 dB(A) auf und ragen um héchstens ca. 9 dB(A) aus
dem angenommenen Mittelungspegel der néchtlichen Bautétigkeiten heraus. Da die kurzzeitigen Ge-
réuschspitzen nicht mehr als 20 dB(A) iber dem Mittelungspegel liegen, kann auf eine gesonderte
Betrachtung gem. Nr. 3.1.3. der AVV Bauldrm [2] verzichtet werden, eine etwaige Uberschreitung
der Anforderungen wird bereits anhand der Mittelungspegel aufgezeigt.
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5. Schallimmissionen

5.1 Schallimmissionen aus dem Baubetrieb

Nach AVV Baulérm [2] erfolgt die Beurteilung der von Baustellen ausgehenden Gerdusche 0,5 m
vor dem am stérksten betroffenen gedfneten Fenster von Gebéuden, die zum dauerhaften Aufenthalt
von Menschen bestimmt sind. Die Schutzbedirftigkeit entspricht den Festsetzungen aus den Bebau-
ungspldnen bzw. der tatsdchlichen Nutzung (siehe Kapitel 0) und wurde den entsprechenden Kate-
gorien der AVV Bauldrm (Kapitel 2.1.1) zugeordnet.

Ausgehend von den angesetzten Schallquellen (siehe Anlage 2) wurden die Schallimmissionen mittels
Einzelpunktberechnungen  sowie  flachenhaften  Ausbreitungsberechnungen  nach  der

DIN ISO 9613-2 [7] unter Verwendung der Software SoundPLAN [9] ermittelt.

Die Beurteilungssystematik geht bei der Ermittlung der Schallimmissionen von Baustellen vom Wirkpe-
gel nach Nr. 6.6. der AVV Baularm [2] aus. Demnach wird der Wirkpegel aus dem nach dem Takt-
maximalpegel-Verfahren gemessenen, auf ganze Zahlen gerundeten Schallpegel ggf. unter Beriick-
sichtigung eines Lastigkeitszuschlags fir deutlich hervortretende Téne (z. B. Singen, Heulen, Pfeifen,
Kreischen) von bis zu 5 dB(A) gebildet. Dieser Lastigkeitszuschlag wurde erforderlichenfalls bei der
Bildung der kennzeichnenden Emissionswerte bericksichtigt (vgl. Anlage 2). Damit wurden die Beur-
teilungspegel des Baulérms in der Nachbarschaft berechnet.

Das Ergebnis der Ausbreitungsberechnung ist fir alle Bauphasen mit einer Aufpunkthéhe von 6 m
Uber Geldndeoberkante (GOK) in der Anlage 4 dokumentiert.

Die dargestellten Beurteilungspegel stellen einen méglichst realistischen Baustellenbetrieb, d. h. unter
Bericksichtigung einer angenommenen durchschnittlichen Auslastung der Baumaschinen innerhalb
der BaumafBnahme dar. Zudem ist eine Mitwindsituation (Cy., = 0) nach DIN ISO 9613-2 [7] ange-
setzt. Sollte aufgrund von derzeit noch nicht bekannten oder nicht absehbaren Schwierigkeiten der
Baufortschritt verlangsamt werden, kann eine entsprechend léngere oder sogar hdhere Belastung
(veréndertes Bauverfahren/verénderter Maschineneinsatz im Vergleich zu den Annahmen) auftreten.

In folgender Tabelle 7 sind die Berechnungsergebnisse fir die durchzufihrenden BaumafBnahmen fir
den Beurteilungszeitraum Tag (7:00 bis 20:00 Uhr) bzw. fir den Beurteilungszeitraum Nacht (20:00
bis 7:00 Uhr) fir ausgewdhlte Immissionsorte zusammengefasst.

Die jeweilige Lage der Immissionsorte ist in Anlage 3 dargestellt.
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Tabelle 7:  Beurteilungspegel in dB(A) an ausgewdhlten Immissionsorten in der Nachbarschaft
Turnerstrafle 3 Turnerstrafie 7 Woachsbleiche 28 C Bramscher StraBe 6
Bau- | Daverin IRW = 60/45 IRW = 60/~ IRW 60/45 IRW = 55/40
ohase | Wochen | "eehN:311.d nach Nr. 3.1.1. ¢) nachNr.3.1.1.¢) | nach Nr.3.1.1.d)
Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht
1 10 71 - 66 - 51 - 50 -
2 19 70 - 65 - 49 - 52 -
3.1 13 78 78 66 - 50 50 66 66
3.2 15 72 - 70 - 50 - 55 -
4 8 71 - 66 - 49 - 50 -
5 8 60 60 54 - 48 48 40 40
VB 68 68 61 61 69 69 68 68

Fett: Uberschreitung der Immissionsrichtwerte, IRW = Immissionsrichtwerte, VB = Vorbelastung

Die Berechnungsergebnisse fir die Tagzeit zeigen, dass die Immissionsrichtwerte in Abhéngigkeit des
Abstands zur jeweiligen Larmquelle in Bauphase 3.1 rechnerisch um bis zu ca. 18 dB(A) Gberschritten

werden kénnen. In den weiteren Bauphasen kommt es ebenfalls zu Uberschreitungen.

Die Berechnungsergebnisse fir die Nachtzeit zeigen, dass die Immissionsrichtwerte in Abhéngigkeit
des Abstands zur jeweiligen Larmquelle in Bauphase 3.1 rechnerisch um bis zu ca. 33 dB(A) iber-

schritten werden kénnen. In den weiteren Bauphasen kommt es ebenfalls zu Uberschreitungen.

In der nachfolgenden Tabelle 8 ist in Abhangigkeit von der jeweiligen Bauphase und der Schutzbe-
dirftigkeit der Nachbarschaft die Anzahl der potenziell betroffenen Gebé&ude prognostiziert. Zuséitz-
lich ist informativ die Anzahl der betroffenen Gebdude mit Uberschreitungen der Zumutbarkeitsober-
grenze von 70/60 dB(A) Tag/Nacht angegeben.
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Tabelle 8: Prognostizierte Anzahl von Gebduden mit Uberschreitungen der Immissionsricht-
werte der AVV Baulérm bzw. der Zumutbarkeitsobergrenze
Bauphase 1 2 3.1 3.2 4 5
et | | e | | e | e |
Davuer in Wochen 10 19 13 15 8 8
Nr.3.1.1.¢) 10 9 18/151 10 9 1/11
Nr. 3.1.1. d) § § 15/126 ; _ _/-
Nr.3.1.1. ) ] ] 3/93 1 ] 11
Nr.3.1.1.f) - - 2/10 - - -/-
Gesamt 11 10 38/380 11 10 2/12
j:;’:)" >70/60 2 - 5/22 3 2 /1
maximale Uber-
schreitung der 11 10 18/33 13 11 3/18
IRW in dB(A)

Am Tag ist an bis zu ca. 38 Gebduden (Bauphase 3.1) im unmittelbaren Umfeld der BaumaBBnahme

eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der AVV Baulérm [2] nicht auszuschlieBen.

Zudem kann wéahrend der néchtlichen Arbeiten an bis zu ca. 380 Gebduden (Bauphase 3.1) eine

Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm gegeben sein.

Eine Uberschreitung der ,Zumutbarkeitsobergrenze” ab 70/60 dB(A) Tag/Nacht kann je nach Bau-
phase an 5 Gebduden am Tag (Bauphasen 3.1) und an bis zu 22 Gebé&uden in der Nacht (Bau-
phase 3.1) nicht ausgeschlossen werden.

Die Uberschreitungen werden sich nicht iber die gesamte Dauer der Bauphasen erstrecken. Sie be-
schrénken sich primér auf den Einsatz l&rmintensiver Baumaschinen in einzelnen Beurteilungszeitréu-
men. Da es sich zudem um fortschreitende Arbeiten im Pilgerschrittverfahren handelt, treten die Ma-
ximalbelastungen an den jeweiligen Immissionsorten nur tempordr auf. Eine Betroffenheit der Anwoh-
ner besteht somit voraussichtlich lediglich in dem kurzen Zeitraum, in dem die Arbeiten unmittelbar im
entsprechenden Abschnitt vor Ort durchgefihrt werden.

5.2 Vorbelastung

Auf Basis aktueller Rechtsprechungen [10] kénnen Bauldrmimmissionen im Zusammenhang mit den
BaumaBnahmen ohne ,nachteilige Wirkungen” im Sinne des § 74 Abs. 2 Satz 2 VWVIG [13] blei-
ben, wenn aufgrund der tatséchlichen Vorbelastung die Larmbelastung durch den Baulérm nicht er-

hoht wird.
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Insofern istim Speziellen eine ,Zumutbarkeit” beim Baustellenbetrieb u. U. auch dann noch gegeben,
wenn die Immissionsrichtwerte der AVV Baulérm iberschritten werden. Die Zumutbarkeitsschwelle ist
also im Rahmen der Abwégung iber méglicherweise vorzusehende Schutzvorkehrungen festzulegen
und dabei insbesondere abhdngig von einer bereits bestehenden Geréuschvorbelastung.

Im vorliegenden Fall ist neben dem StrafBenverkehr insbesondere durch den Schienenverkehr der
Strecke 2992 bereits eine Larmvorbelastung vorhanden, die oberhalb der mafigebenden Immissions-
richtwerte der AVV Bauldrm liegt und somit von der schutzbedirftigen Nachbarschaft hinzunehmen
ist. Die Larmvorbelastung wurde anhand der vorliegenden Zugzahlen fir das Jahr 2022 [14] berech-
net und betrégt im Untersuchungsbereich maximal ca. 73/72 dB(A) Tag/Nacht.

Bei den vorhandenen Verkehrslarmimmissionen handelt es sich nicht nur um gelegentlich einwirkende
Fremdgerdusche, weshalb auftretende baubedingte Schallimmissionen oberhalb der Immissionsricht-

werte der AVV-Bauldrm zugemutet werden kénnen.

Wie in Kapitel 2.1.3 beschrieben, werden zwei Félle unterschieden. Wéhrend der BaumaBBnahme
sind Sperrpause vorgesehen, jedoch entféllt zu keiner Zeit der Schienenverkehr innerhalb einer ge-
samten Bauphase. Es erfolgt daher die Anpassung der Immissionsrichtwerte nach Fall 1.

In der nachfolgenden Tabelle 9 ist die prognostizierte Anzahl der Gebdude mit Uberschreitung unter

Bericksichtigung der Geréuschvorbelastung dargestellt.

Tabelle 9:  Prognostizierte Anzahl von Gebduden mit Uberschreitungen der Immissionsricht-
werte unter Bericksichtigung der Vorbelastung

Bauphase 1 2 3.1 3.2 4 5
B T T o B I B¢
Dauer in Wochen 10 19 13 15 8 8
Nr.3.1.1.¢) 10 9 16/101 10 % 1/2
Nr. 3.1.1.d) - - 2/69 ; _ _/-
Nr.3.1.1.¢) 1 1 2/47 1 1 -/-
Nr. 3.1.1. 1) - - 1/4 - - -/-
Gesamt 11 10 21/221 11 10 1/2

Es kdnnen dementsprechend baubedingte Schallimmissionen gegeben sein, die auch unter Beriick-
sichtigung der Vorbelastung oberhalb der Immissionsrichtwerte liegen (bspw. in Bauphase 3.1 bei
Nachtarbeiten an 221 Gebduden).

Im nachfolgenden Kapitel werden aufgrund der Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV
Baulérm (s. Tabelle 8) sowie der Immissionsrichtwerte unter Beriicksichtigung der Vorbelastung (s.

Tabelle 9) mégliche MaBBnahmen zur Minderung des Baulérms aufgezeigt.
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Die Rasterkarten fir die Geréuschvorbelastung sind in der Anlage 4 dargestellt.
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6. SchallschutzmaBnahmen

6.1 MaBnahmen bei der Errichtung der Baustelle

Eine bzgl. der Nachbarschaft optimierte Aufstellung von Baumaschinen ist im vorliegenden Fall fir
einen Teil der eingesetzten Baumaschinen (Bagger, LKW usw.) kaum méglich, da diese nicht ortsge-
bunden, d. h. an einem festen Standort, eingesetzt werden kénnen und auf der gesamten Bauflédche

agieren.

Diejenigen Baumaschinen, die an einem festen Standort betrieben werden kénnen, sollten so positio-
niert werden, dass sie sich méglichst weit entfernt von den mafBgeblichen Immissionsorten befinden
und betrieben werden. Bei der Wahl des Standortes ist, soweit maglich, die schallabschirmende Wir-
kung natirlicher und kinstlicher Hindernisse auszunutzen (z. B. Gebdude, Bodenerhebungen, Bau-
container) und auf evil. auftretende, das Geréusch verstérkende Schallreflexionen zu achten.

Bei Arbeiten, die in einem eingeschrankten réumlichen Bereich stattfinden (hier beispielsweise Bau-
grundverbesserung in Bauphase 3.1), stellt der Einsatz stationérer (temporérer) Schallschirme (z.B.
mobile Schallschutzwénde, Containerstapel 0.4.) eine geeignete Méglichkeit zur Larmminderung
dar. In Abhéngigkeit von der Bautatigkeit in den jeweiligen Bauphasen lassen mobile Schallschutz-
wdnde erfahrungsgeméf3 Schallpegelminderungen bis zu ca. 10 dB(A) erwarten. Die Lage und
Lange der Schallschutzwand richtet sich nach den jeweiligen Einsatzorten der einzelnen Arbeitsge-
réte; grundsétzlich sollte die mobile Schallschutzwand méglichst nahe an der maB3geblichen Ge-
rduschquelle positioniert werden. Hier ist auf eine ausreichende Uberstandslange auf beiden Seiten
des Arbeitsgerdts (je ca. 10 m) oder eine vollsténdige Umschlieung zu achten. Die Wirksamkeit von
mobilen Schallschutzwénden héngt maBBgeblich von deren Héhe und dem Abstand zur Schallquelle

ab.

Zu bericksichtigen sind aufBerdem die begrenzten Platzverhélinisse, die Zugdnglichkeit zur Arbeits-
stelle, mégliche Einwirkungen durch den Zugbetrieb auf den benachbarten Gleisen und der (zeitliche
und monetére) Aufwand fir die Errichtung einer temporéren Schallschutzwand.

Im vorliegenden Fall erscheint der Einsatz mobiler Larmschutzwéande (mSSW) nur beziglich der
Wohngebéude in der Turnerstrafle 2A - 3B sowie in der TurnerstraBe 9A prifrelevant. An diesen
Gebauden treten Uberschreitungen der Zumutbarkeitsobergrenze in der Nacht sowie am Tag auf
(vgl. Anlage 5) und es stinde zudem die notwendige Fléche zur Aufstellung einer solchen Wand,
ohne Einschrédnkung des Zugangs zur Baustelle oder zur BE-Fldche, zur Verfigung. Eine Prifung hat
jedoch ergeben, dass 3 m hohe Wénde vor der Turnerstrafe 2A - 3B sowie vor der Turnerstrafle
QA rechnerisch an diesen Gebduden finf tagliche, jedoch keine néchtlichen Uberschreitungen der
Zumutbarkeitsobergrenze verhindern kénnen (s. Tabelle 10). Die Aufstellung von mSSW an anderen
Standorten im Bereich der Baustelle ist aufgrund der Dammlage l&rmintensiver Arbeiten (z.B. Bau-
grundverbesserung in Bauphase 3.1) oder wegen nur verhdltnisméfBig geringer Betroffenheit (z.B.
Restarbeiten in Bauphase 5) nicht verhéltnisméaBig.

In der folgenden Abbildung 3 ist die Lage der vorgeschlagenen mobilen Schallschutzwénde darge-
stellt.
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Abbildung 3: Darstellung der Lage der vorgeschlagenen mobilen Schallschutzwénde

Tabelle 10: Prognostizierte Anzahl von Gebdauden mit Uberschreitungen unter Beriicksichtigung
der vorgeschlagenen mobilen Schallschutzwénde

B !Dauer Turnerstrale 2A TurnerstraBe 3 TurnerstraBe 3A Turnerstrale 3B TurnerstraBBe 9A
au- in
IRW = 60/45 IRW = 60/45 IRW = 60/45 IRW 60/45 IRW = 60/45
phase | Wo-
chen nach Nr.3.1.1.¢) | nachNr.3.1.1.¢) | nachNr.3.1.1.¢) | nachNr.3.1.1.¢) | nachNr.3.1.1.¢)
Nach
Ohne mSSW: Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag ;
1 19 67 - 71 - 71 - 70 - 61 -
3.1 13 77 77 78 78 77 77 76 76 62 62
3.2 15 68 - 72 - 73 - 73 - 64 -
4 8 67 - 71 - 71 - 70 - 61 -
. Nach
Mit mSSW: Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag ;
1 19 66 - 69 - 62 - 68 - 61 -
3.1 13 77 77 78 78 71 71 76 76 62 62
3.2 15 68 - 72 - 66 - 72 - 64 -
4 8 66 - 69 - 62 - 68 - 61 -

Fett: Uberschreitung der Zumutbarkeitsobergrenze 70/60 dB(A) Tag/Nacht, IRW = Immissionsrichtwerte

Im vorliegenden Fall ist der Einsatz mobiler Larmschutzwénde in Anbetracht dieser Ergebnisse nicht

verhdltnisméBig.
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6.2 MaBnahmen an den Baumaschinen

Durch Kapselung der Baumaschinen oder dem Einsatz von Schallschiirzen lassen sich die Schallab-
strahlungen erheblich vermindern. Je nach Art der einzelnen Baumaschinen kann eine unmittelbar mit
der Maschine fest verbundene Ummantelung in Betracht kommen oder ein Gehéuse, in das die Bau-
maschine hineingestellt wird.

Im vorliegenden Fall ergében sich beim Einsatz von Kapselungen oder Schallschiirzen fir die Iarmin-
tensiven Baumaschinen aufgrund der beengten Platzverhélinisse und der erforderlichen Funktionsfé-
higkeit sowie dadurch verursachte Bedienbehinderungen erschwerte Arbeitsabldufe. Zudem ist eine
lickenlose UmschlieBung aufgrund der Art der Bautétigkeiten nicht mdglich, sodass eine effektive

Wirksamkeit und somit Einsatzmdglichkeit nicht gegeben ist.

Weitere wirkungsvolle MafBnahmen zur Verminderung der Ger&uschemissionen bei Baumaschinen,
u. a. der Einsatz von Schalldémpfern, sind bei den einzusetzenden Baumaschinen zwar nach Még-
lichkeit zu beriicksichtigen. Allerdings kénnen solche MafBnahmen meist nur herstellerseitig umgesetzt
werden.

6.3 Verwendung geréuscharmer Baumaschinen und Bauverfahren

Es wird davon ausgegangen, dass die eingesetzten Baumaschinen und Bauverfahren fir das Bauvor-
haben erforderlich sind und dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechen. Den Mafinahmen
durch Einsatz geréuscharmer Baumaschinen und Bauverfahren ist vor allem durch die Art der Arbei-
ten Grenzen gesetzt. Zudem fihren belastungs- und damit gerduschérmere Bauverfahren auch héufig
zu léngeren Bauzeiten, sodass eine Larmminderung fir die geplante MaBnahme mit einer Bauzeit-
verlédngerung einhergehen wiirde und damit keine effektive Verringerung der Betroffenheit der Nach-
barschaft zu erzielen ware.

Es wird davon ausgegangen, dass die Baumaschinen den Anforderungen der 32. BImSchV [28]
bzw. der Richtlinie 2000/14/EG [27] und 2005/88/EG [28] entsprechen.

Als besonders |larmintensiv sind im vorliegenden Fall die Bohr-, Bodenverbesserungs- und Verbauar-
beiten unter Einsatz eines Bohrgerats (Bauphase 2 und 3.1) sowie die Rickbauarbeiten u. a. durch
den Einsatz eines Baggers mit Frése (Bauphasen 3.1 und 3.2) anzusehen. Demzufolge ist darauf zu
achten, dass eine méglichst larmarme Zerlegung beim Abbruch erfolgt und auch der Verladevorgang
méglichst larmarm durchgefihrt wird.

6.4 Beschrankungen der durchschnittlichen téglichen Betriebsdauer

Beziglich der Dauver und Zeitrdume des Betriebs der Bautdtigkeit liegen Angaben vor, denen unter
anderem der Bauablaufplan zur BaumaBBnahme [19] zugrunde liegt. Es wird davon ausgegangen,
dass die Arbeiten der Bauphasen 3.1 und 5 sowohl nachts als auch tagsiiber durchgefiihrt werden.
Alle anderen Arbeiten sollen ausschlieBlich im Tagzeitraum stattfinden.

Bei einer durchschnittlichen Betriebsdauer von bis zu 8 Stunden am Tag und bis zu é Stunden in der

Nacht kénnen fir die angesetzten Baumaschinen Zeitkorrekturen von 5 dB(A) in der Prognose
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bericksichtigt werden. Bei einer durchschnittlichen Betriebsdauer von bis zu 2,5 Stunden am Tag und
bis zu 2 Stunden in der Nacht kénnen fir die angesetzten Baumaschinen Zeitkorrekturen von

10 dB(A) in der Prognose beriicksichtigt werden.

Bei den meisten Baumaschinen wird davon ausgegangen, dass die durchschnittliche Betriebsdauer
bei bis zu 8 Stunden am Tag und bei bis zu 6 Stunden in der Nacht liegt. Bei einigen Baumaschinen
wird davon ausgegangen, dass die durchschnittliche Betriebsdauer unter 2,5 Stunden am Tag und 2
Stunden in der Nacht liegt. Demnach werden fir diese Baumaschinen Zeitkorrekturen von 5 dB(A)
bzw. 10 dB(A) in der Prognose beriicksichtigt.

Die fir die einzelnen Maschinen einer Bauphase angesetzten Betriebsdauern und die sich daraus

ergebenden Zeitkorrekturen sind Anlage 2 zu entnehmen.

Die Reduzierung der durchschnittlichen Betriebsdauer aller Maschinen auf 2,5 Stunden am Tag oder
2 Stunden in der Nacht kann zu einer weiteren Larmminderung fihren, da so Zeitkorrekturen von
10 dB(A) fir alle Baumaschinen in der Prognose beriicksichtigt werden kénnen. Dies wiirde jedoch
auch dazu fishren, dass sich insgesamt betrachtet die Bauzeit gegeniiber dem vorliegenden Baukon-
zept und damit auch die Dauer der Uberschreitungen erheblich erhshen.

Der emissionsintensivere Einsatz des Bohrgerdts fir die Bohrarbeiten, die Bodenverbesserung sowie
die Verbauarbeiten in Bauphase 3.1 wird bereits mit 2,5 Tagstunden und 2 Nachtstunden angesetzt.
Es sollte geprift werden, ob die durchschnittliche Betriebsdauer der Abbrucharbeiten der Bauphasen
3.1 und 3.2 innerhalb der Zone 1 auf eine Daver von 2,5 Stunden pro Tag begrenzt werden kénnen.
Dies befrifft den Bereich, in dem tagsiber Uberschreitungen der Zumutbarkeitsobergrenze von 70
dB(A) ermittelt wurden. Aufgrund der 70 dB(A)-Uberschreitung in Bauphase 4 sollte auch eine Be-
schrankung der durchschnittlichen Dauer der Schalarbeiten sowie der Betonpumpe geprift werden.
Dariber hinaus sind aus baubetrieblichen Griinden weitere Beschrénkungen der Bauzeit nicht um-

setzbar und werden daher nicht empfohlen.

6.5 Verlegung von Bautdtigkeiten in die Tagzeit

Entsprechend des Bauablaufplans [19] sind die vorgesehenen Baumaschinen zur Bodenverbesse-
rung und fir den Verbau in den Bauphasen 2 und 3.1 sowohl in der Tagzeit (7:00 bis 20:00 Uhr)
als auch in der Nachtzeit (20:00 bis 7:00 Uhr) angesetzt. Da die néchtlichen Immissionsrichtwerte
deutlich niedriger sind als die tageszeitlichen, fihren die néchtlichen Bautdtigkeiten zu einer gréBBeren
Anzahl von Gebéduden mit Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte.

Sofern die lérmintensiven néchtlichen Bautétigkeiten in die Tagzeit verlegt werden, kann eine Redu-
zierung der Gebdude mit Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte in der Nachtzeit erzielt werden.
Im weiteren Planungsverlauf wére eine optimierte Bauphasenplanung im Hinblick auf larmintensive
Arbeiten in der Nacht nochmals zu priifen.

Falls maglich sollten die larmintensiveren Arbeiten zur Bodenverbesserung in Bauphase 3.1 in die

Tagzeit gelegt werden.
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6.6 Organisatorische MafBnahmen

Nachfolgende von Bauzeiten und Bauphasen unabhéngige organisatorische Mafinahmen kénnen
zu einer Minderung des Baulérms beitragen:

. Leerfahrten sind méglichst zu vermeiden.

" Zwischen einzelnen Arbeitsvorgéngen sind die Motoren abzuschalten und die Baumaschi-

nen stillzulegen, sofern dies den Arbeitsablauf nicht unvertretbar erschwert.

. Zusétzliche baubetriebliche MafBnahmen zur Minderung und Begrenzung der Beléstigungen

im Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.).

6.7 Information der betroffenen Anwohner

Durch Art und Umfang der Baustelle kann, wie bereits oben ausgefihrt, nicht ausgeschlossen werden,
dass bei den Bautdtigkeiten Beldstigungen der Anwohner auftreten kénnen. Sofern keine geeigneten
MaBnahmen zur vollstéindigen Lsung der Léarmkonflikte bei verhéltnismaBigem Aufwand erkennbar
sind, kann den Auswirkungen wie folgt entgegnet werden:

] Umfassende Information der Betroffenen iber die Baumafinahmen, Bauverfahren, Dauer und

zu erwartenden Larmeinwirkungen aus dem Baubetrieb.
. Aufklérung iber die Unvermeidbarkeit der Lérmeinwirkungen.

. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Betroffenen wenden kénnen, wenn sie be-

sondere Probleme durch Lérmeinwirkungen haben (Immissionsschutzbeauftragter).

6.8 Ersatzwohnraum

Die Grenze zur ,erheblichen Belastigung” soll beim Baulérm nicht generell auch gleichzeitig die
Grenze der ,Zumutbarkeit” darstellen. Im Speziellen kann eine ,Zumutbarkeit” beim Baustellenbe-
trieb u. U. auch dann noch gegeben sein, wenn die Immissionsrichtwerte Gberschritten werden. Die
Zumutbarkeitsschwelle ist also im Rahmen der Abwégung iber méglicherweise vorzusehende Schutz-
vorkehrungen festzulegen und dabei insbesondere abhéngig von einer bereits bestehenden Ge-
rduschvorbelastung.

Bei Beurteilungspegeln oberhalb der Zumutbarkeitsobergrenze von 70/60 dB(A) (vgl. Kapitel 2.1.2)
ist betroffenen Anwohnern insbesondere im Nachtzeitraum Ersatzwohnraum fir die Zeit der lérmin-
tensiven Arbeiten im Umfeld der jeweiligen Gebé&ude anzubieten.

Im vorliegenden Fall sind Beurteilungspegel iber 60 dB(A) im Nachtzeitraum und Gber 70 dB(A) im
Tagzeitraum zu erwarten (vgl. Anlage 5). Diese Uberschreitungen der Zumutbarkeitsobergrenze tre-
ten jedoch voraussichtlich nur temporér auf und beschrénken sich auf den Zeitraum, in dem die Ar-
beiten unmittelbar im entsprechenden Abschnitt vor den betroffenen Geb&uden durchgefihrt werden.
Die betroffenen Anwohner sind Uber die Baumafinahme aufzukléren. Sollte eine Verschiebung der
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|&rmintensiven Arbeiten in den Tagzeitraum nicht gelingen, ist den betroffenen Anwohnern im o. g.

Zeitraum Ersatzwohnraum anzubieten.

6.9 Bewertung der SchutzmaBBnahmen

Die Bauphasen zur Realisierung des Vorhabens sind im Hinblick auf den Schutz der Nachbarschaft

vor schadlichen Umwelteinwirkungen als bewdltigbar zu bewerten. Aufgrund von Art und Umfang

der BaumaBnahme kénnen schutzbedirftige Nutzungen von zeitlich und &rtlich begrenzten Uber-

schreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV Baulérm [2] betroffen sein.

Eine Larmvorbelastung ist im Bereich der BaumaBnahmen neben den umliegenden Straf3en insbeson-

dere durch den Schienenverkehr gegeben. Bei vorliegendem Bauvorhaben ergeben sich jedoch teil-

weise auch bei Betrachtung der Vorbelastung baubedingte Schallimmissionen oberhalb der Immissi-

onsrichtwerte.

Zur Minimierung baubedingter Schallimmissionen erscheint es zweckméBig, im Zuge der Ausschrei-

bung nachfolgende Maf3nahmen ausreichend zu beriicksichtigen:

Es sind Beurteilungspegel oberhalb von 60dB(A) im Nachtzeitraum zu erwarten (vgl. Anlage
5). Die Uberschreitungen treten in den Bauphase 3.1 und 5 auf, belaufen sich dabei auf bis
zu 13 Wochen innerhalb einer Bauphase. Die betroffenen Anwohner sind Gber die Baumaf-

nahme aufzukléren und Ersatzwohnraum ist anzubieten.

Weiterhin liegen in Bauphase 1, 3.1, 3.2 und 4 tagsiber Beurteilungspegel > 70 dB(A) an
einigen Gebduden vor (vgl. Anlage 5). Die betroffenen Anwohner sind iber die Baumaf-

nahme zu informieren und Ersatzwohnraum ist anzubieten.

AuBBerdem ist zu beachten, dass wdhrend der Bauphase 3.1 die Immissionsrichtwerte an
Gebduden Gberschritten werden, die hinsichtlich ihrer Nutzung als Kurgebiete, Krankenhéu-
ser und Pflegeheime eingestuft werden. Dies betrifft die folgenden Geb&ude Am Gertruden-
ring 3, 4, 6, 7, 14, BergstraBe 35A-C, Natruper StraBe 14 A und VeilchenstraBBe 22, 24.
Die betroffenen Betriebe sind iber die BaumaBBnahme ausreichend zu informieren und in den

Bauablauf einzubinden.

Im weiteren Planungsverlauf sollte eine Beschréinkung der durchschnittlichen téglichen Be-
triebsdauer der schallemissionsreichen Abbrucharbeiten innerhalb Zone 1 und der Schal-
und Betonierungsarbeiten in Bauphase 4 auf 2,5 Tagstunden sowie die Verlegung der Ver-

bauarbeiten und Arbeiten zur Bodenverbesserung in die Tagzeit geprift werden.
Verwendung von geréduscharmen Baumaschinen und Bauverfahren.

Durch das beauftragte Bauunternehmen sind ausschlieBlich Bauverfahren und Baugeréte ein-
zusetzen, die hinsichtlich ihrer Schallemissionen dem Stand der Technik entsprechen (siehe

32. BImSchV [28]).
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. Baustellen sind zur vollstéindigen Erfiillung des Vermeidungs- und Minimierungsgebots zu pla-

nen, einzurichten und zu betreiben.

Unter Beriicksichtigung der vorangehend aufgefiihrten Minderungsmafinahmen und unter Beriicksich-
tigung der Vorbelastung durch den Schienenverkehrslérm ergeben sich die nachfolgenden verblei-

benden potenziellen Betroffenheiten:

Tabelle 11:  Prognostizierte Anzahl von Gebduden mit Uberschreitungen unter Beriicksichti-
gung der vorgeschlagenen Maf3nahmen und der Vorbelastung
Bauphase 3.1 3.2 4
Beurteilungszeit- Tag [/Nachi Tag Tag
raum
Dauer in Wochen 13 15 8
Nr.3.1.1.¢) 14/ (99) 9 6
Nr. 3.1.1.d) 2/ (65) - -
Nr.3.1.1.¢) 2/ (41) - -
Nr. 3.1.1.f) 1/ (3) - -
Gesamt 19/ (208) 9 6
davon > 70/60

5/22 3 -
dB(A) /

Neben den oben beschriebenen Mafinahmen sind nachfolgende von Bauzeiten und Bauphasen un-

abhéngige MaBBnahmen ausreichend zu beriicksichtigen:

= Umfassende Information der Betroffenen iiber die BaumaBBnahmen, die Bauverfahren, die Dauer

und die zu erwartenden Larmeinwirkungen aus dem Baubetrieb.
= Aufklgrung iber die Unvermeidbarkeit der Larmeinwirkungen.
* Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Betroffenen wenden kénnen.
= Umfangreiche Instruktion der Arbeiter und insbesondere der Maschinenfihrer auf der Baustelle.

= Vermeidung von Leerfahrten und Abschaltung von Motoren zwischen einzelnen Arbeitsvorgén-
gen.

= Zusétzliche baubetriebliche Mafinahmen zur Minderung und Begrenzung der Beléstigungen im
Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.).

In den diskutierten und vorgeschlagenen MaBBnahmen stecken somit umfangreiche Potenziale zur
Minderung der baubedingten Schallimmissionen, sodass bei deren Bericksichtigung nicht mehr zu-
mutbare  Beldstigungen auf ein  Mindestmal3  reduziert werden kénnen. Zudem  sind
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Geréuschvorbelastungen insbesondere durch den Schienenverkehr gegeben, die groftenteils ober-
halb der baubedingten Schallimmissionen liegen.
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7. Erschitterungsschutz

7.1 Geologie

Die Héhe der Erschitterungsemissionen sowie deren Weiterleitung im Erdreich héngen prinzipiell
stark von den vorherrschenden geotechnischen Untergrundverhélinissen ab. Laut Baugrund- und
Griindungsuntersuchung [3 1] besteht im Bereich der Baumaf3nahme der Bahndamm sowie die Ge-
léindedeckschicht aus anthropogenen Auffillungen mit einer Tiefe von bis zu 8,4 m an. Zu diesen
gehdren auch einzelne Beton- und Ziegelreste, sowie ein Betonhindernis im Bereich der zweiten
Stitzwandzone in ca. 1- 2 m Tiefe. Da dieses jedoch von Sedimenten umgeben wird, ist eine direkte,
starre Kopplung zu den umliegenden Gebduden unwahrscheinlich. Darunter folgen quartére Sande

und Schluffe im Wechsel.

Die geologischen Untergrundverhéltnisse kdnnen hinsichtlich der Weiterleitung von Erschitterungen

als maBig kritisch bewertet werden.

7.2 Prognosemodell

Auf Basis des nachfolgend beschriebenen Prognosemodells werden baubedingte Erschiitterungsein-
wirkungen abgeschatzt und nach den Vorgaben der DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen” be-
wertet.

Um im Vorfeld der MaBBnahme etwaige Beeintréchtigungen durch Erschitterungen abzuschétzen,
erfolgt im vorliegenden Fall aufgrund fehlender konkreter Angaben zur genauen Planung von Geré-
teeinsatz und Einwirkungsdauer eine Prognose auf der Grundlage empirisch basierter Prognosever-
fahren ([25], [24]) bzw. biroeigener Erfahrungswerte.

Das in [33] beschriebene Prognosemodell basiert auf der Bestimmung von Schwinggeschwindigkeits-
amplituden am Gebé&udefundament. Die Ermittlung erfolgt fir Verdichtungs- bzw. Rammarbeiten
gemdB den nachfolgenden vereinfachten Gleichungen, wobei die Abbrucharbeiten aufgrund ent-
sprechender Funktionsweise des Abbruchgerdéts der Gleichung fir Rammarbeiten folgt:

Verdichtungs- und Bohrarbeiten:

VG

VEmax = Kr - o

mit:

Ke: statistisch abgesicherter Parameter fir verschiedene Bodenarten,
in angepasster Einheit (= v; in mm/s)

G: Gewicht des Verdichtungsgeréts in t

r Abstand zur Erschitterungsquelle in m

n': Exponent (abhéngig von Wellenart n und Abklingkoeffizient o)

Im Weiteren sind die Anhaltswerte der DIN 4150-3 entsprechend umzurechnen oder die Fundament-
Schwingungen auf die Geschossdecken zu projizieren. Hierzu werden Erfahrungswerte fir die fre-
quenzabhéngige Ubertragung von Schwingungen im Boden-Bauwerk System herangezogen, wobei
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gemdf DIN 4150-1 die Fundamentabschwéchung im Rahmen dieser Untersuchung nicht beriicksich-
tigt wird. Fir die Prognose wird zudem angenommen, dass die Eigenfrequenz des Gebdudes nicht

mit der Schwingungsanregung interferiert (keine Amplitudeniberlagerung).

In Abhdngigkeit von der Art der Deckenkonstruktion sowie der Anregungsfrequenz ergeben sich De-
ckeniiberhdhungen der berechneten Schwinggeschwindigkeits-Amplituden (um den Faktor 3 bis 8 in
der vertikalen Achse sowie um den Faktor 2 in der horizontalen Ebene).

Art und Aufbau des Baugrunds werden in den Prognosegleichungen nach [33] nicht direkt beriick-
sichtigt. Der Einfluss des Baugrunds kann allerdings durch Grenzwerte fisr den Faktor K indirekt be-
riicksichtigt werden, welche die Uberschreitungswahrscheinlichkeit von der berechneten Schwing-
amplitude angeben. Im vorliegenden Fall wird ausschlieBlich der unginstigste Wert (2,25% Uber-
schreitungswahrscheinlichkeit/97,75 %-Quantil) betrachtet.

Die Beurteilung nach DIN 4150-2 erfolgt fur héaufige Einwirkungen gemaf3 Kap. 6 der DIN 4150-2
[16] (siehe auch Kap. 2.1.1). Die Ermittlung der Beurteilungsgréfien KB, ., und KBy, aus dem Maxi-
malwert des v(t)-Signals wird néherungsweise wie folgt beschrieben:

1 Umax

KB = —

V2. 1+ (fo/f)?

KB = KB *cp

*
Fmax

Dabei ist

f Frequenz, in Hz;

fo 5,6 Hz (Grenzfrequenz des Hochpasses);
Vmax Mmaximale Schwingschnelle, in mm/s;

Cp die Konstante nach Tabelle 3 der DIN 4150-2;

KB Dimensionslos

Fir die Bestimmung der Beurteilungs-Schwingstdrke KB, muss zunéchst eine ausreichend grofle
Anzahl von 30-s-Takten aus den Maximalwerten der einzelnen Takte mittelts o. g. Gleichungen ermit-

telt werden.
7.2.1 Verdichtungs- und Bohrarbeiten

Fir die Prognoseberechnungen der zu erwartenden Erschitterungsimmissionen infolge der
Verdichtungs- und Bohrarbeiten wurde von folgenden iblicherweise verwendeten Geréten und Bau-
verfahren ausgegangen:

Tabelle 12: Maschinenansatz  zur Prognose der Erschiitterungsimmissionen infolge der
Verdichtungs- und Bohrarbeiten

Verdichtungs- und Bohrar- | Bohrgerét (G = 1,51)
beiten:
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Die weiteren Eingangsparameter fiir die Prognose der Erschiitterungsimmissionen infolge der Verdich-
tungs- und Bohrarbeiten wurden wie folgt angesetzt:

= oberer Erwartungswert fir K. = 10,9 (2,25 % Uberschreitungswahrscheinlichkeit)
. Exponentn* =1

. Frequenz f= 14 Hz

= Konstante c; = 0,8 (vgl. DIN-4150-3; Tabelle 3, Zeile 3a)

" Dampfungsgrad/Ubertragungsfaktor: 0,25 bzw. 2

Die Arbeiten sind im Tag- und Nachtzeitraum vorgesehen. Im vorliegenden Fall handelt es sich um
BaumaBnahmen mit vergleichsweise geringen Anteilen von erschitterungsintensiven Baugerdten. Im
Hinblick auf die Einhaltung der zulassigen Anhaltswerte fir Erschiitterungsimmissionen werden diese
Arbeiten aufgrund ihrer unmittelbaren Néhe zum néchstgelegenen Gebdude als relativ kritisch be-
trachtet.

7.3 Bewertung der baubedingten Erschitterungsimmissionen

Ausgehend von den oben abgeschatzten abstandsbedingten Fundamentschwingungen in Abhdngig-
keit der notwendigen Tiefbauarbeiten sind im Weiteren die Beurteilungsgréfien der DIN 4150-2
(KB-Werte) bzw. DIN 4150-3 (v-Werte) auf Geschossdecken zu ermitteln.

Zur Ermittlung der BeurteilungsgrofBen der DIN 4150-3 auf den Geschossdecken ergeben sich in
Abhéngigkeit von der Art der Deckenkonstruktion bzw. der Anregungsfrequenzen sowie vom
(Lehr'schen) Dampfungsmaf3 D Deckeniberhdhungen der prognostizierten Fundamentschwingun-

genv.

Die BeurteilungsgréBen nach DIN 4150-2 auf den Geschossdecken lassen sich nach dem in
Kapitel 7 [16] beschriebenen Néherungsverfahren abschétzen.

7.3.1 Einwirkungen auf bauliche Anlagen

GemdB des in Abschnitt 7.2 beschriebenen Prognosemodells sowie von Erfahrungswerten fir die
Ubertragung der Fundamentschwingungen auf die Geschossdecken kénnen folgende Korridore auf
der sicheren Seite liegend ermittelt werden, in welchem eine Uberschreitung der Anhaltswerte der
DIN 4150-3 in Abhéngigkeit von der Gebé&udeart nicht ausgeschlossen werden kann:
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Tabelle 13:  Darstellung der Korridorgrenzen nach DIN 4150-3

Betroffenheitskorridor [m]

Zeile | Gebdudeart

Bohrgerat
1 Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten und &hnlich -
strukturierte Bauten
2 Wohngebé&ude und in ihrer Konstruktion und/oder Nut- 10
zung gleichartige Bauten
3 Bauten, die wegen ihrer besonderen Erschitterungsemp- 10

findlichkeit nicht denen nach Zeile 1 und 2 entsprechen
und besonders erhaltenswert (z. B. unter Denkmalschutz
stehend) sind

Da das in Abschnitt 7.2 erléuterte Prognosemodell explizit fir die Prognose von Bauerschiitterungen
an Gebduden im Fernfeld von Erregerquellen vorgesehen ist, wird ein Betroffenheitskorridor von min-
destens 10 m angesetzt, sofern fir Bautdtigkeiten ein Korridor zwischen 1 und 10 m rechnerisch
ermittelt wurde. Dies gilt nachfolgend in Abschnitt 7.3 auch fir die Berechnungen von Korridoren,
innerhalb derer Uberschreitungen der Anhaltswerte nach Tabelle 1 der DIN 4150-2 [16] erwartet

werden.

Verdichtungs- und Bohrarbeiten:

Etwaige Gebdudeschéden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes entsprechend den
Anforderungen der DIN 4150 Teil 3 [17] sind gem&fB aktuellem Planungsstand an benachbarten
Gebduden geometrisch bedingt nicht zu erwarten, obgleich der tatséchliche Werkzeugeinsatz durch

das bavausfihrende Unternehmen zu einem spéteren Zeitpunkt konkret festgelegt wird.

Zur Dokumentation vorhandener Vorschédigungen und zur spéteren Abwehr von Schadensersatzan-
sprichen wird jedoch die Durchfihrung geb&udetechnischer Beweissicherungen an Gebé&uden inner-
halb des Betroffenheitskorridors von 10 m zu Arbeiten unter Einsatz eines Bohrgeréts (Bauphasen 2
und 3.1) zur Umsetzung empfohlen.

Der Abstand zwischen den jeweiligen Erregerquellen an der BaumafBnahme bzw. der schutzbedirf-
tigen Bebauung kann dabei an nachfolgenden Gebéuden weniger als 10 m betragen:

= TurnerstraBe 2A, 3, 3A, 3B, 7

Denkmalschutz:

Fir denkmalgeschitzte Gebéude sind die Anhaltswerte aus Tabelle 4 Zeile 3 der DIN 4150 Teil 3
[17] einzuhalten. Im erschitterungsrelevanten Umkreis der Baumaf3nahmen befinden sich keine denk-

malgeschitzten Gebdude [32].
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7.3.2 Einwirkungen auf Menschen in Gebéuden

Geméaf des in Abschnitt 6.2 beschriebenen Prognosemodells sowie von Erfahrungswerten fir die
Ubertragung der Fundamentschwingungen auf die Geschossdecken kénnen folgende stufenabhdn-
gigen Korridorgrenzen bei einem wahrscheinlichen Erwartungswert ermittelt werden, in welchem eine
Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 4150-2 in Abhéngigkeit von der Geb&udeart nicht ausge-
schlossen werden kann:

Tabelle 14:  Darstellung der Korridorgrenzen nach DIN 4150-2

Beeintréchtigungskorridor [m] tags und nachts

Bohrgerat

Tag Nacht

10 15

Damit ergeben sich in Abhéngigkeit von Beurteilungszeitraum und Bautétigkeit, die folgenden poten-
ziellen Betroffenheiten:

Verdichtungs- und Bohrarbeiten:

Die nachfolgenden Gebdude befinden sich innerhalb des Beeintréachtigungskorridors (s. Tabelle 14),
ausgehend von den jeweiligen Erregerquellen der Verdichtungs- und Bohrarbeiten unter Einsatz eines
Bohrgerdts.

Tags:
= TurnerstraBBe 2A, 3, 3A, 3B

Nachts:
= TurnerstraBBe 2A, 3, 3A, 3B, 7

Demzufolge kénnen fir dieses Gebédude zumindest zeitweise relevante baubedingte Erschijtterungs-
immissionen auftreten. Infolgedessen sind bei baubedingten Erschiitterungen fir o. g. Gebdude
SchutzmaBnahmen notwendig, um erhebliche Belastigungen fir die Anwohner durch die Baumaf3-

nahmen zu vermeiden.

7.4 Minderung der baubedingten Immissionen

Die Bautétigkeiten des Vorhabens sind im Hinblick auf den Schutz der Nachbarschaft vor schédlichen
Umwelteinwirkungen fir einige angrenzende Gebé&ude als problematisch zu bewerten. Dem nahe-
gelegenen Wohngebdude ist wéhrend der Ruhezeiten am Tag (werktags 6:00 bis 7:00 Uhr bzw.
19:00 bis 22:00 Uhr sowie sonn- und feiertags: 6:00 bis 22:00 Uhr) eine hdhere Schutzbedirftigkeit
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einzurdumen. Zur Feststellung der zumutbaren Beldstigungen von Bauerschitterungen kann dabei als

Mafstab die DIN 4150 Teil 2 [16] herangezogen werden.

Die Erheblichkeit der Belastung héngt nicht ausschliefBlich vom Ausmaf der Erschijtterungen, sondern
auch von individuellen und situativen Faktoren ab, die die Zumutbarkeit fir den betroffenen Menschen

bestimmen.

Hierzu zdhlen vu. a.:

. der Gesundheitszustand

" die Tatigkeit wéhrend der Erschitterungsbelastung

. der Grad der Gewdhnung

. die Einstellung zum Erschitterungserzeuger

. die Einwirkungsdauer

" die Haufigkeit und Tageszeit des Auftretens und deren Auffélligkeit

. die Erwartungshaltung in Bezug auf ungestértes Wohnen, die unter Umsténden von der Art

des Wohnumfelds abhéngig ist

Belastigungen sind dabei grundsétzlich nur auszuschlieBen, wenn die einwirkenden Erschiitterungen
nicht wahrnehmbar sind. Erhebliche Beldstigungen liegen im Allgemeinen nicht vor, wenn die Anhalts-
werte der DIN 4150-2 [16] eingehalten sind. Die Durchfihrung gebdudetechnischer Beweissiche-
rungen vor bzw. nach Umsetzung der Baumaf3nahmen dient zur Feststellung potenzieller Verminde-
rungen des Gebrauchswertes von baulichen Anlagen.

Fir die oben genannten Gebdude (s. Kapitel 7.3.2) sind Schutzmafinahmen zweckmafig, um erheb-
liche Bel@stigungen fir die Anwohner durch die BaumaBnahme zu vermeiden. Bei der Baudurchfih-
rung sollten folgende Maf3nahmen beriicksichtigt werden:

= Umfassende Information der betroffenen Anwohner im Vorfeld der Baumafinahmen (insbe-

sondere iiber die Art und Dauer von Bauarbeiten)

. Aufklarung ber die Unvermeidbarkeit von Erschiitterungen infolge der BaumafBnahme

. Informationen Gber die Erschitterungswirkung auf das Gebéude

. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Anwohner wenden kénnen

" Nachweis der tatséchlich aufgetretenen Erschitterungen durch Messungen sowie deren Be-

urteilung, verbindlicherweise im Beschwerdefall

Zur Minimierung baubedingter Erschitterungsimmissionen erscheint es auflerdem zweckméBig, im
Zuge der Ausschreibung nachfolgende Maf3nahmen ausreichend zu beriicksichtigen:
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. Verwendung von erschiitterungsarmen Baumaschinen und Bauverfahren

. Durch das beauftrage Bauunternehmen sind ausschlieBlich Bauverfahren und Baugerdte ein-

zusetzen, die hinsichtlich ihrer Erschitterungsemissionen dem Stand der Technik entsprechen.

. Baustellen sind zur vollstéindigen Erfiillung des Vermeidungs- und Minimierungsgebots zu pla-

nen, einzurichten und zu betreiben.
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8. Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht werden die baubedingten Schall- und Erschitterungsimmissionen durch die

Erneuerung einer Stitzwand in der TurnerstraBe in Osnabriick (Niedersachsen) entlang der DB Stre-
cke 2992 Lshne - Rheine zwischen Bahn-km 133,995 und Bahn-km 134,268 fir die schutzbedirftige
Nachbarschaft ermittelt und bewertet.

Schutz vor baubedingten Schallimmissionen

Die Untersuchungen zum Baulérm kommen zu dem Ergebnis, dass bereichsweise Uberschreitungen

der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm auftreten kénnen.

Tatsachliche Uberschreitungen durch die BaumaBnahme, die Notwendigkeit und der Umfang von
SchutzmaBBnahmen werden insbesondere auch vom tatséchlichen Bauablauf und den zur Ausfihrung

kommenden Baugerdten abhéngen.

Zur Minimierung baubedingter Schallimmissionen erscheint es jedoch zweckméaBig, im Zuge der Aus-

schreibung nachfolgende MaBBnahmen ausreichend zu beriicksichtigen:

. Es sind Beurteilungspegel oberhalb von 60dB(A) im Nachtzeitraum zu erwarten (vgl. Anlage
5). Die Uberschreitungen treten in den Bauphase 3.1 und 5 auf, belaufen sich dabei auf bis
zu 13 Wochen innerhalb einer Bauphase. Die betroffenen Anwohner sind Gber die Baumaf-

nahme aufzuklaren und Ersatzwohnraum ist anzubieten.

. Weiterhin liegen in Bauphase 1, 3.1, 3.2 und 4 tagsiber Beurteilungspegel > 70 dB(A) an
einigen Gebduden vor (vgl. Anlage 5). Die betroffenen Anwohner sind iber die Baumaf-

nahme zu informieren und Ersatzwohnraum ist anzubieten.

. AuBBerdem ist zu beachten, dass wdhrend der Bauphase 3.1 die Immissionsrichtwerte an
Gebduden Gberschritten werden, die hinsichtlich ihrer Nutzung als Kurgebiete, Krankenhé&u-
ser und Pflegeheime eingestuft werden. Dies betrifft die folgenden Geb&ude Am Gertruden-
ring 3, 4, 6, 7, 14, BergstraBBe 35A-C, Natruper StraBe 14 A und VeilchenstraBBe 22, 24.
Die betroffenen Betriebe sind iber die BaumaBnahme ausreichend zu informieren und in den

Bauablauf einzubinden.

. Im weiteren Planungsverlauf sollte eine Beschréinkung der durchschnittlichen téglichen Be-
triebsdaver der schallemissionsreichen Abbrucharbeiten innerhalb Zone 1 und der Schal-
und Betonierungsarbeiten in Bauphase 4 auf 2,5 Tagstunden sowie die Verlegung der Ver-

bauarbeiten und Arbeiten zur Bodenverbesserung in die Tagzeit geprift werden.
. Verwendung von geréduscharmen Baumaschinen und Bauverfahren.

Durch das beauftragte Bauunternehmen sind ausschlieBlich Bauverfahren und Baugeréte ein-
zusetzen, die hinsichtlich ihrer Schallemissionen dem Stand der Technik entsprechen (siehe

32. BImSchV [28]).
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. Baustellen sind zur vollstéindigen Erfiillung des Vermeidungs- und Minimierungsgebots zu pla-

nen, einzurichten und zu betreiben.

Neben den oben beschriebenen MaBnahmen sind nachfolgende von Bauzeiten und Bauphasen un-
abhéngige MaBnahmen ausreichend zu beriicksichtigen:

] Umfassende Information der Betroffenen iiber die Baumafinahmen, die Bauverfahren, die

Dauer und die zu erwartenden Lérmeinwirkungen aus dem Baubetrieb.

" Aufklérung iber die Unvermeidbarkeit der Lérmeinwirkungen.

. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Betroffenen wenden kénnen.

" Umfangreiche Instruktion der Arbeiter und insbesondere der Maschinenfihrer auf der Bau-
stelle.

. Vermeidung von Leerfahrten und Abschaltung von Motoren zwischen einzelnen Arbeitsvor-
gdngen.

. Zusétzliche baubetriebliche MaBBnahmen zur Minderung und Begrenzung der Beléstigungen

im Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.).

In den diskutierten und vorgeschlagenen MaBBnahmen stecken somit umfangreiche Potenziale zur
Minderung der baubedingten Schallimmissionen, sodass bei deren Beriicksichtigung unzumutbare
Belastigungen auf ein Mindestmaf3 reduziert werden kénnen.

Schutz vor Erschiitterungsimmissionen: Einwirkungen auf Menschen in Gebé&uden:

Die Untersuchungen zu baubedingten Erschitterungen kommen zu dem Ergebnis, dass potenzielle
Uberschreitungen von Anhaltswerten im Sinne von erheblichen Bel@stigungen von Menschen in Woh-
nungen und vergleichbar genutzten Rdumen nach DIN 4150-2 [16] rechnerisch nicht unmittelbar

ausgeschlossen werden kdnnen.

Infolge der Bautétigkeiten fir die Erneverung einer Stitzwand in der Turnerstra3e in Osnabriick (Nie-
dersachsen) entlang der DB Strecke 2992 Léhne - Rheine zwischen Bahn-km 133,995 und Bahn-km
134,268 ist zur Minderung von baubedingten Erschiitterungsimmissionen fir Geb&ude mit potenzi-
ellen Uberschreitungen ein SchutzmaBnahmenkonzept aufzuerlegen, um erhebliche Beldstigungen
fir die Anwohner durch die BaumaBBnahme zu vermeiden. Die MafBnahmen lehnen sich auch an die
Empfehlungen zum Schutz vor Bauldrmimmissionen an.

Das Schutzkonzept fir die benachbarten Anwesen (vgl. Kapitel 7.3.2) muss insbesondere folgende
MaBnahmen beinhalten:

] Umfassende Information der betroffenen Anwohner im Vorfeld der Baumafinahmen (insbe-

sondere iiber die Art und Dauer von Bauarbeiten)

. Aufklarung iber die Unvermeidbarkeit von Erschiitterungen infolge der Baumaf3nahme
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. Informationen iber die Erschitterungswirkung auf das Gebédude
. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Anwohner wenden kénnen
. Nachweis der tatscichlich aufgetretenen Erschitterungen durch Messungen sowie deren Be-

urteilung, verbindlicherweise im Beschwerdefall

. Zur Minimierung baubedingter Erschijtterungsimmissionen erscheint es auBerdem zweckma-

Big, im Zuge der Ausschreibung nachfolgende MaBnahmen ausreichend zu beriicksichtigen:
. Verwendung von erschiitterungsarmen Baumaschinen und Bauverfahren

" Durch das beauftrage Bauunternehmen sind ausschlieBlich Bauverfahren und Baugeréte ein-

zusetzen, die hinsichtlich ihrer Erschiitterungsemissionen dem Stand der Technik entsprechen.

. Zusatzliche baubetriebliche MaBnahmen zur Minderung und Begrenzung der Beléstigungen

(Pausen, Einhaltung der Ruhezeiten, etc.)

. Baustellen sind zur vollsténdigen Erfillung des Vermeidungs- und Minimierungsgebots zu pla-

nen, einzurichten und zu betreiben.

Schutz vor Erschiitterungsimmissionen: Einwirkung auf bauliche Anlagen:

Etwaige Gebdudeschdden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes entsprechend den
Anforderungen der DIN 4150 Teil 3 [17] sind gem&fB aktuellem Planungsstand an benachbarten
Gebduden geometrisch bedingt nicht zu erwarten, obgleich der tatséchliche Werkzeugeinsatz durch
das bauvausfihrende Unternehmen zu einem spéteren Zeitpunkt konkret festgelegt wird.

Zur Dokumentation vorhandener Vorschadigungen und zur spéteren Abwehr von Schadensersatzan-
sprichen wird jedoch die Durchfihrung geb&udetechnischer Beweissicherungen an Gebé&uden inner-
halb des Betroffenheitskorridors von 10 m zu den Baumaf3nahmen unter Einsatz einer Bohrmaschine

(vgl. Kapitel 7.3.1) zur Umsetzung empfohlen.
Denkmalschutz:

Im erschitterungsrelevanten Umkreis der BaumafBBnahmen befinden sich keine denkmalgeschitzten
Gebaude.
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Diese Untersuchung umfasst 52 Seiten und 6 Anlagen. Die auszugsweise Vervielféltigung der Unter-
suchung ist nur mit Zustimmung der Mé&hler + Partner Ingenieure GmbH gestattet.

Koln, den 12. Méarz 2026

Méhler + Partner In-

genieure GmbH

/% 72*—5» ﬁ‘“’g

i.V. Sebastian Halfen, M.Sc. i.A. Paula Stobbe, B.Sc.



Méhler + Partner Ingenieure GmbH Bericht 250-01298-A-02 Seite 52 von 52

Anlagen

Anlage 1: Dokumentation der Eingabedaten
Anlage 2: Darstellung der Emissionsansétze
Anlage 3: Lageplan

Anlage 4.1 bis 4.10: Larmkarten
Anlage 5 Uberschreitungen der Zumutbarkeitsobergrenze

Anlage 6 Rechtskraftige Bebauungspldne im Geltungsbereich



Méhler + Partner Ingenieure GmbH Bericht 250-01298-A-02 Anlage 1

Anlage 1:  Dokumentation der Eingabedaten

Projektbeschreibung

Projekttitel: Erneuerung Stiitzwand Turnerstralte, Osnabriick
Projekt Nr.: 250-01298-A-02
Projektbearbeiter: Sebastian Halfen, M.Sc. und Paula Stobbe, B.Sc.
Auftraggeber: DB InfraGO AG

Beschreibung:

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 1

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m

Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m

Suchradius 2000 m

Filter: dB(A)

Toleranz: 0,100 dB

Bodeneffektgebiete aus StralRenoberfldchen erzeugen: Nein

Richtlinien:
Gewerbe: ISO 9613-2: 1996
Luftabsorption: ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer
Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelénde (veraltet)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) flr die Einfigedéampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. C0(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein

Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] Tm
Max. Differenz Bodendéampfung + Beugung 1,0dB
Max. Iterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelénde: ISO 9613-2
Bewertung: AVV Baularm 1970
Rasterlarmkarte:
Rasterabstand: 5,00 m
Hoéhe Uber Gelande: 6,000 m
Rasterinterpolation:
Feldgrole = 9x9
Min/Max = 10,0 dB
Differenz = 0,2dB
Grenzpegel= 40,0 dB

Seite 1 von 1
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Anlage 2:  Darstellung der Emissionsansétze

Baulérm Emissionen

Bauphase bzw. Vorgang / Durchzufishrende Arbeiten Maschinenbetrieb. 3, R s [5Es Beurteilungs- Beurteilungs-
Bautétigkeit g g 5|8 3 52 3 Schallleistungs- | Schallleistungs-
g § H H 2 83 pegel Maschinen- | pegel Bautatigkeit
8 2 | 32| % £ 53 betrieb mit Zeitkorrektur
i E| 3 3 £ <8 | mitzeitkorrektur
] R (zusammen-
- gefasstim
Beurteilungs-
zeitraum)
Lwasq | Lwamox | Ki | Ki Lwar Lwar
[dB] [dB] | [dB] | [dB] [h] [dB] [dB] [dB]
Tag |Nacht| Tag [Nacht| Tag Nacht | Tag Nacht
Bauphase 1 Baustelleneinrichtung und Rodung Allgemei llenl: 100,0 100,0 00 00 8 5 95 101
Teilvorgang 1 Radlader 94,8 106,4 53 0,0 8 5 95
LKW 94,0 00 | 00 8 5 89
1050 110,2 34 00 25 10 98
Bauphase 1 i sowie Abbruch und Gelénder Allgems 1000 | 1000 | 00 [ 00 8 5 95 107
Teilvorgang 2 Radlader 94,8 106,4 53 00 8 5 95
LKW 94,0 00 | 00 8 5 89
Bagger mit Frésaufsatz 106,7 1153 40 00 8 5 106
[Kleingerdite 100,0 100,0 00 00 25 10 90
Betrieb auf BE-Fléichen Betrieb auf BEFlachen wahrend Baustellenbetrieb Allgemei llenl: 100,0 100,0 00 0,0 8 6 5 5 95 95 99 99
Radlader 94,8 106,4 53 0,0 6 5 95 95
LKW 94,0 00 | 00 8 6 5 89 89
Bauphase 2 Riickverhangung Stitzwand inkl. Herstellung Nischen Allgemei llenld 1000 [ 1000 [ 00 [ 00| 8 5 95 106
LKW 94,0 00 | 00| 8 5 89
Bohrgerét 107,2 1102 30 0,0 8 5 105
Radlader 94,8 106,4 53 00 8 5 95
Bauphase 3.1 Abbruch Bestandswand in Bauzone 1 Allgemeit 100,0 100,0 0,0 0,0 8 6 5 5 95 95 106 106
Teilvorgang 1 Bagger mit Frésaufsatz 106,7 1153 40 00 8 6 5 5 106 106
LKW 94,0 00 [ 00| 8 6 5 5 89 89
Radlader 94,8 106,4 53 00 8 6 5 5 95 95
Bauphase 3.1 Herstellung neve Wand in Bauzone 1 Allgemeit 100,0 100,0 00 00 8 6 5 5 95 95 107 107
Teilvorgang 2 103,7 1184 29 0,0 8 ) 5 5 102 102
i t h 100,7 100,8 15 0,0 8 6 5 5 97 97
GroBfléich 107,0 107,0 00 00 ] 5 5 102 102
leskoplads 107,0 107,0 00 0,0 25 6 10 10 97 97
b 100,0 100,0 00 00 8 6 5 5 95 95
Bauphase 3.1 Gleislangsverbau in Bauzonen 2 und 3 Allgemei llenl: 100,0 100,0 00 0,0 8 6 5 5 95 95 103 103
Teilvorgang 3 b 4,8t mit Tiefloffel 93,8 97.8 05 00 8 6 5 5 89 89
LKW 94,0 0,0 00 8 6 5 5 89 89
Bohrgerét 107,2 1102 3.0 00 25 2 10 10 100 100
Radlader 948 106,4 53 0,0 8 6 5 5 95 95
| Zweiwegebagger 104,0 104,0 00 00 25 2 10 10 94 94
Bauphase 3.1 vert im Bereich EU Brat her StraBe Allgemei I 100,0 100,0 0,0 0,0 8 6 5 5 95 95 s ns
Teilvorgang 4 LKW 94,0 00 00 8 6 5 5 89 89
Radlader 948 106,4 53 0,0 8 6 5 5 95 95
| Zweiwegebagger 104,0 104,0 00 00 8 6 5 5 99 99
Mobilkran 1070 | 1070 | 00 [ 00 [ 25 | 2 10 | 10 97 97
Bohrgeréit 1140 1140 00 00 25 2 10 10 104 104
[Rittelplatte 1078 | 111,8 [ 19 [ 00| 25 2 10 10 100 100
h hleif h 1220 122,0 00 00 25 2 10 10 112 112
1037 | 1184 | 29 [ 00 | 25 2 10 10 97 97
inik 4,8t mit Tiefloffel 93,8 97.8 05 0,0 25 2 10 10 84 84
Bauphase 3.2 | Abbruch Bestandswand in Bauzonen 1, 2 und 3 Allgems 100,0 100,0 0,0 0,0 8 5 95 106
Teilvorgang 1 Bagger mit Fréisaufsatz. 1067 | 1153 | 40 [ 00| 8 5 106
LKW 94,0 00 00 8 5 89
Radlader 948 106,4 53 0,0 8 5 95
Bauphase 3.2 Herstellung neve Wand in Bauzonen 1, 2 und 3 Allgem 100,0 100,0 00 00 8 5 95 107
Teilvorgang 2 103,7 1184 29 00 8 5 102
T is h 100,7 100,8 1.5 00 8 5 97
| GroBfléict halarbeif 107,0 107,0 0,0 0,0 8 5 102
T 107,0 107,0 00 00 25 10 97
h i 1000 | 1000 | 00 | 00 | 8 5 95
Bauphase 4 Herstellung Kappe und Gelander Allgemei 1000 | 1000 | 00 [ 00 | 8 5 95 107
103,7 1184 29 00 8 5 102
i b h 1007 | 1008 [ 1,5 | 00 8 5 97
| GroBfléict halarbeif 107,0 107,0 00 0,0 5 102
T 107,0 107,0 0,0 0,0 2,5 10 97
i 1000 | 1000 | 00 [ 00 | 8 5 95
Bauphase 5 Riickbau Gleislangsverbau und Restarbeiten Allgems 100,0 100,0 0,0 0,0 8 ) 5 5 95 95 100 100
LKW 94,0 00 0,0 8 6 5 89 89
Radlader 94,8 106,4 53 00 8 ] 5 5 95 95
hneid: 1050 105,0 0,0 0,0 25 2 10 10 95 95
Bauphase 3.1 Abbruch Bestandswand in Bauzone 1 Allgems 100,0 100,0 00 00 8 ] 5 5 95 95 103 103
Teilvorgang 1 Bagger mit Frésaufsatz 106,7 1153 40 0,0 25 2 10 10 101 101
SchallschutzmaBnahmen LKW 94,0 00 00 00 8 6 5 5 89 89
Radlader 948 106,4 53 00 8 6 5 5 95 95
Bauphase 3.2 | Abbruch Bestandswand in Bauzonen 1, 2 und 3 Allgem: 100,0 100,0 00 00 8 5 95 103
Teilvorgang 1 Bagger mit Frésaufsatz. 1067 | 1153 | 40 | 00 10 101
SchallschutzmaBnahmen LKW 94,0 00 00 00 8 5 89
Radlader 948 106,4 53 0,0 8 5 95
Bauphase 4 Herstellung Kappe und Geldnder Allgem: 1000 [ 1000 [ 00 [ 00| 8 5 95 104
SchallschutzmaBnahmen 103,7 1184 29 00 25 10 97
T t h 100,7 100,8 1.5 00 8 5 97
GroBfléct beit 107,0 107,0 00 0,0 25 10 97
T 107,0 00 00 25 10 97
h i 1000 | 1000 | 00 [ 00 | 8 5 95
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Bericht: 250-01298-A-02

Erneuerung Stiitzwand TurnerstraBe, Osnabriick

Anlage 5

Gebé&ude mit Uberschreitung der Zumutbarkeitsobergrenze von 70/60 dB(A) tags/nachts

Bauphase 1
Gebietsnutzung Immissionsrichtwert | Beurteilungspegel Uberschreitung Vorbelastung
Adresse nach AVV Baularm tags tags von 70 dB(A) tags
in dB(A) in dB(A) tags in dB(A)
Turnerstrafie 3 Nr. 3.1.1 ¢) 60 71 X 62
Turnerstrafle 3A Nr. 3.1.1 ¢) 60 71 X 63
MOHLER+PARTNER Méhler + Partner Ingenieure GmbH Seite 1 von 3
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Bericht: 250-01298-A-02

Erneuerung Stiitzwand TurnerstraBBe, Osnabriick

Bauphase 3.1

Anlage 5

. Immissionsrichtwert | Beurteilungspegel Uberschreitung Vorbelastung
Gebietsnutzung

Adresse nach AVV Baulérm tags/nachts tags/nachts von 70/60 dB(A) tags/nachts

in dB(A) in dB(A) tags/nachts in dB(A)
?g’h’““her Strafle Nr.3.1.1 d) 55/40 63/63 _/X 66/ 65
E“’hm“her Strafie Nr. 3.1.1d) 55/40 66/66 /X 68/ 68
i"’h’“s‘:her StraBe Nr. 3.1.1 d) 55/40 63/63 -/X 64/ 64
Bramscher Strafle
(Gebéude 2) 11 Nr.3.1.1 c) 60/45 62/62 -/X 64/ 64
?g’"‘“her Strafbe Nr.3.1.1d) 55/40 61/61 -/X 63/ 63
?’]"m“her StraBe Nr. 3.1.1 ¢) 60/45 63/63 -/X 66/ 66
Bramscher Strafie 4 Nr. 3.1.1d) 55/40 65/65 -/X 68/ 67
Hasetorwall 21 Nr. 3.1.1 ¢) 60/45 63/63 -/X 61/ 60
Hasetorwall 22 Nr. 3.1.1 ¢) 60/45 64/64 -/X 62/ 61
Stiivestrafde 38 Nr. 3.1.1 ¢) 60/45 64/64 -/X 47/ 46
Turnerstrafie 2A Nr. 3.1.1 ¢) 60/45 77/77 X/X 69/ 68
Turnerstrafie 2B Nr. 3.1.1 ¢) 60/45 64/64 -/X 58/ 58
Turnerstrafie 3 Nr. 3.1.1 ¢) 60/45 78/78 X/X 68/ 68
Turnerstrafle 3A Nr. 3.1.1 ¢) 60/45 77/77 X/X 63/ 63
Turnerstrafie 3B Nr. 3.1.1 ¢) 60/45 76/76 X/X 68/ 67
Turnerstrafe 4 Nr. 3.1.1 ¢) 60/45 70/70 -/X 62/ 61
Turnerstrafie 5 Nr. 3.1.1 ¢) 60/45 70/70 -/X 65/ 64
Turnerstrafie 9A Nr. 3.1.1 ¢) 60/45 62/62 -/X 62/ 61
Vitihof 6 Nr. 3.1.1 ¢) 60/45 61/61 -/X 57/ 57
Ziegelstrafe 1 Nr.3.1.1d) 55/40 62/62 -/X 63/ 62
Ziegelstrafe 2 Nr.3.1.1d) 55/40 71/71 X/X 70/ 70
Ziegelstrafie 3 Nr.3.1.1d) 55/40 61/61 -/X 67/ 67
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Erneuerung Stiitzwand TurnerstraBe, Osnabriick

Anlage 5

P> INGENIEURE

Klotzbahn 3
42105 Wuppertal

Bauphase 3.2
Gebietsnutzung Immissionsrichtwert | Beurteilungspegel Uberschreitung Vorbelastung
Adresse nach AVV Baulérm tags tags von 70 dB(A) tags
in dB(A) in dB(A) tags in dB(A)
Turnerstrafie 3 Nr. 3.1.1 ¢) 60 72 X 68
Turnerstrafie 3A Nr. 3.1.1 ¢) 60 73 X 63
Turnerstrafie 3B Nr. 3.1.1 ¢) 60 73 X 62
Bauphase 4
Gebietsnutzung Immissionsrichtwert | Beurteilungspegel Uberschreitung Vorbelastung
Adresse nach AVV Baularm tags tags von 70 dB(A) tags
in dB(A) in dB(A) tags in dB(A)
Turnerstrafie 3 Nr. 3.1.1 ¢) 60 71 X 62
Turnerstrafle 3A Nr. 3.1.1 ¢) 60 71 X 63
Bauphase 5
. Immissionsrichtwert | Beurteilungspegel Uberschreitung Vorbelastung
Gebietsnutzung
Adresse nach AVV Baulérm tags/nachts tags/nachts von 70/60 dB(A) tags/nachts
in dB(A) in dB(A) tags/nachts in dB(A)
Stiivestrafde 38 Nr. 3.1.1 ¢) 60/45 63/63 -/X 47/ 46
MOHLER+PARTNER Méhler + Partner Ingenieure GmbH Seite 3 von 3
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Anlage 6 Rechtskréftige Bebauungspléne im Geltungsbereich

e Bebauungsplan Nr. 375 ,Nérdl. WeserstraBe”, rechtskréftig seit dem 06.07.1979
e Bebauungsplan Nr. 126 ,Hofhausgelande”, rechtskraftig seit dem 15.03.1974
o 1. Anderung, rechtskrftig seit dem 18.11.1988
e Bebauungsplan Nr. 156 ,Sonnenhigel-sidl. Teil”, rechtskraftig seit dem 28.12.1970
o 2. Anderung, rechtskraftig seit dem 19.04.1981
o 3. Anderung, rechtskrdftig seit dem 10.09.1982
o 4. Anderung, rechtskrdftig seit dem 05.10.1990
o 9 Anderung, rechtskraftig seit dem 26.09.2008
o 1. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 14.12.1984
o 2. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 03.07.1987
o 3. vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 23.03.1990
e Bebauungsplan Nr. 115 ,Haselaischaftsweg”, rechtskréftig seit dem 19.06.1969
o 1. Anderung, rechtskréftig seit dem 17.10.1986
o 1. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 09.03.1984
o 2. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 07.10.1988
o 4. beschleunigtes Verfahren, rechtskréftig seit dem 08.07.2011
e Bebauungsplan Nr. 389 ,Sidl. Moorlandstraf3e”, rechtskréftig seit dem 25.08.1989
o 2. Beschleunigtes Verfahren, rechtskréftig seit dem 20.02.2015
o 1. Vereinfachtes Verfahren, rechtskréftig seit dem 18.07.2003
e Bebauungsplan Nr. 383 ,MoorlandstraBBe/SintelstraBe”, rechtskréftig seit dem 26.02.1982
o 2. Beschleunigtes Verfahren, rechtskréftig seit dem 13.09.2019
o 1. Vereinfachtes Verfahren, rechtskréftig seit dem 05.03.1999
e Bebauungsplan Nr. 348 ,Erweiterung Landeskrankenhaus”, rechtskréftig seit dem 15.11.1975
o 1. Anderung, rechtskréftig seit dem 12.07.1985
o 1. Vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 06.10.1995
e Bebauungsplan Nr. 85 ,Charlottenburger Straf3e”, rechtskraftig seit dem 05.09.1970
o 2. Anderung, rechtskraftig seit dem 29.04.1983
o 1. Vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 01.06.1990
e Bebauungsplan Nr. 147 ,Terrasse”, rechtskréftig seit dem 18.07.1997
e Bebauungsplan Nr. 180 ,Altenheim Birgerpark”, rechtskréftig seit dem 11.08.1989
e Bebauungsplan Nr. 237 ,sidlich ZiegelstraBe”, rechtskréftig seit dem 15.08.1974
o 1. Anderung, rechtskréftig seit dem 19.08.1988
o 1. Vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 28.07.1978
e Bebauungsplan Nr. 214 ,SandbachstralBe/LiebigstraBBe”, rechtskréftig seit dem 15.06.1975
o 1. Vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 07.05.2004
e Bebauungsplan Nr. 642 ,Wittekindplatz / Hannoverscher Bahnhof”, rechtskréftig seit dem
30.04.2021
e Bebauungsplan Nr. 618 ,Westlich Wittekindplatz”, rechtskréftig seit dem 11.10.2019
e Bebauungsplan Nr. 637 ,nérdlich Berliner Platz”, rechtskréftig seit dem 13.11.2020
e Bebauungsplan Nr. 71 ,Hochhaus Karlsring”, rechtskréftig seit dem 11.11.1970
e Bebauungsplan Nr. 659 ,Quartier MérserstraBBe / GeorgstraBe”, rechtskréftig seit dem
17.12.2021
e Bebauungsplan Nr. 248 ,Mérserstrale / WittkindstraBe-Ost”, rechtskréftig seit dem
02.11.1979
o 1. Anderung, rechtskraftig seit dem 02.12.1983
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o 2. Anderung, rechtskraftig seit dem 18.08.1989
o 4. Vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 11.02.2005
e Bebauungsplan Nr. 87 ,Haseiberbriickung Horten”, rechtskraftig seit dem 28.12.1970
o 1. Anderung, rechtskraftig seit dem 18.08.1989
o 2. Anderung, rechtskrdftig seit dem 02.10.1998
e Bebauungsplan Nr. 207 ,Grof3e Straf3e, GroBe HamkenstraBe/Nord”, rechtskraftig seit dem
11.11.1970
o 1. Anderung, rechtskréftig seit dem 07.08.1971
o 2. Anderung, rechtskraftig seit dem 13.06.1986
o 1. vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 17.03.2000
e Bebauungsplan Nr. 377 ,Alte Miinze / Grof3e Hamkenstra3e”, rechtskraftig seit dem
22.05.1981
o 1. Anderung, rechtskréftig seit dem 21.08.1987
o 2. Anderung, rechtskréftig seit dem 05.05.1989
o 5. Anderung, rechtskréftig seit dem 07.09.2001
o 6. Beschleunigtes Verfahren, rechtskréftig seit dem 22.06.2018
e Bebauungsplan Nr. 109 ,Parkhaus Nikolaiort”, rechtskréftig seit dem 07.07.1978
o 1. Anderung, rechtskraftig seit dem 29.08.1980
o 5. Anderung, rechtskraftig seit dem 17.03.2023
o 1. Vereinfachte Anderung, rechtskréftig seit dem 14.05.1982
o 2. Vereinfachte Anderung, rechtskréftig seit dem 26.11.1982
e Bebauungsplan Nr. 200 (8) ,Dielingerstrafle, West”, rechtskraftig seit dem 28.02.1977
o 1. Anderung, rechtskraftig seit dem 18.08.1989
o 1. Vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 15.10.1977
o 2. Vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 20.05.1988
e Bebauungsplan Nr. 200 (1) ,Dielingerstraf3e”, rechtskréftig seit dem 31.03.1972
e Bebauungsplan Nr. 200 (7) ,Dielingerstraf3e, Ost”, rechtskréftig seit dem 30.09.1975
o 1. Anderung, rechtskraftig seit dem 05.05.1989
o 4. Vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 20.10.2006
e Bebauungsplan Nr. 144 ,Kamp”, rechtskréftig seit dem 17.07.1981
e inkl. 1. Anderung, rechtskrdftig seit dem 18.08.1989
e Bebauungsplan Nr. 557 ,Grof3e Stra3e / Herrenteichstra3e”, rechtskréftig seit dem
03.03.2006
e Bebauungsplan Nr. 396 ,Hase / MéserstraBe”, rechtskréftig seit dem 10.12.1993
e Bebauungsplan Nr. 125 ,Theater”, rechtskréftig seit dem 07.11.1986
o 1. Anderung, rechtskraftig seit dem 01.04.1999
o 4. Anderung, rechtskraftig seit dem 05.10.2007
o 1. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 16.12.1994
o 3. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 30.09.2005
e Bebauungsplan Nr. 113, Lotter StraBBe / Heger-Tor-Wall”, rechtskréftig seit dem 07.11.1986
o 1. Anderung, rechtskréftig seit dem 13.09.1996
o 1. Vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 23.02.1996
o 3. Beschleunigtes Verfahren, rechtskréftig seit dem 11.09.2009
e Bebauungsplan Nr. 159 ,Ernst-Moritz-Arndt-Gymnasium”, rechtskréftig seit dem 19.06.1968
o 1. Anderung, rechtskréftig seit dem 01.04.1970
o 1. Vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 007.01.1994
o 3. Vereinfachte Anderung, rechtskréftig seit dem 20.10.2006
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e Bebauungsplan Nr. 247 ,Lotter StraB3e /BergstraBe”, rechtskréftig seit dem 31.03.1976
o 1. Vereinfachte Verénderung, rechtskréftig seit dem 16.06.1989
o 2. Vereinfachte Verénderung, rechtskraftig seit dem 05.03.1999
o 3. Vereinfachte Verénderung, rechtskraftig seit dem 11.09.2009
e Bebauungsplan Nr. 365 ,Edinghduser Strafle / GutenbergstraBe”, rechtskraftig seit dem
01.12.1978
o 1. Anderung, rechtskréftig seit dem 07.01.1994
o 6. Anderung, rechtskraftig seit dem 09.09.2011
o 4. Vereinfachte Anderung, rechtskréftig seit dem 28.05.1999
e Bebauungsplan Nr. 450 ,Natruper Straf3e, sidlich Gutenbergstra3e”, rechtskraftig seit dem
09.03.2001
e Bebauungsplan Nr. 142 ,Steinbruch Westerberg - Universitat -“, rechtskraftig seit dem
10.09.1982
o 1. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 25.04.1986
. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 29.04.1988
. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 20.07.1990
. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 24.06.1988
. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 09.09.1988
. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 02.04.1993
o 8. vereinfachte Anderung, rechtskrdaftig seit dem 11.02.2005
e Bebauungsplan Nr. 65 ,Natruper Steinbruch”, rechtskréftig seit dem 07.08.1971
o 1. Vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 30.40.1972
2. Vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 30.09.1974
3. Vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 15.12.1975
4. Vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 03.08.1979
5. Vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 09.11.1979
6. Vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 20.06.1980
7. Vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 09.01.1981
8. Vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 18.12.1981
9. Vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 20.11.1992
10. Vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 13.09.1996
11. Vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 28.05.1999
o 12. Beschleunigtes Verfahren, rechtskréftig seit dem 10.10.2014
e Bebauungsplan Nr. 573 ,Hochschulcampus Westerberg”, rechtskréftig seit dem 29.06.2012
e Bebauungsplan Nr. 33 ,Pagenstecherstrafle, Ost”, rechtskréftig seit dem 11.02.2005
e Bebauungsplan Nr. 201 ,Berufsschulzentrum”, rechtskréftig seit dem 29.02.1976
o 3. Vereinfachte Anderung, rechtskréftig seit dem 05.06.1981
o 4. Vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 25.09.1987
o 5. Vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 04.04.2003
e Bebauungsplan Nr. 398 ,Hauptfeuerwache”, rechtskréftig seit dem 16.04.1981
o 1. Anderung, rechtskréftig seit dem 04.01.2013
e Bebauungsplan Nr. 185 ,Hasetorwall / Nobbenburger Srafle”, rechtskréftig seit dem
21.11.1980
o 1. Vereinfachte Anderung, rechtskréftig seit dem 25.04.1986
o 2. Vereinfachte Anderung, rechtskréftig seit dem 21.07.1989
e Bebauungsplan Nr. 474 ,Zentrum am Natruper-Tor-Wall”, rechtskréftig seit dem 29.11.1991
o 1. Anderung, rechtskraftig seit dem 10.05.1996
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o 1. Vereinfachte Verénderung, rechtskréftig seit dem 07.01.1994
o 2. Vereinfachte Verdnderung, rechtskréftig seit dem 05.03.1999
Bebauungsplan Nr. 436 ,SedanstraBBe, Ost”, rechtskraftig seit dem 03.04.1992
Bebauungsplan Nr. 114 ,Heger-Tor-Viertel”, rechtskréftig seit dem 18.05.1979
o 1. Anderung, rechtskrdftig seit dem 02.12.1983
2. Anderung, rechtskraftig seit dem 24.01.1986
1. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 04.01.1980
3. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 25.09.1981
4. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 04.06.1982
5. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 02.08.1985
o 6. vereinfachte Anderung, rechtskraftig seit dem 04.10.1985
Bebauungsplan Nr. 165 ,LortzingstraBe / Markt”, rechtskréftig seit dem 15.07.1975
o 2. Anderung, rechtskraftig seit dem 19.08.1994
Bebauungsplan Nr. 253 ,Markt / LohstrafBe”, rechtskraftig seit dem 19.07.1991
o 1. Anderung, rechtskraftig seit dem 07.05.2004
Bebauungsplan Nr. 96 ,Dominikanerkirche”, rechtskréftig seit dem 21.04.1971
Bebauungsplan Nr. 435 ,Biersirafle / LohstraBe”, rechtskréftig seit dem 13.06.1986
Bebauungsplan Nr. 67 ,Vitihof”, rechtskréftig seit dem 11.08.1989
o 1. Vereinfachte Anderung, rechtskréftig seit dem 27.03.1997
Bebauungsplan Nr. 412 ,HasestraBBe”, rechtskréftig seit dem 20.12.1985
Bebauungsplan Nr. 149 ,Berliner Platz”, rechtskréftig seit dem 23.02.1970
Bebauungsplan Nr. 456 ,Mihlenstrafle, Ost”, rechtskréftig seit dem 07.11.1986
Bebauungsplan Nr. 210 ,Kabelmetall”, rechtskréftig seit dem 18.12.1987
o 1. Vereinfachte Anderung, rechtskrdftig seit dem 13.11.1987

O O O O O
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